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は
じ
め
に

　
私
は
一
〇
歳
の
と
き
に
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
と
鳥
の
研
究
を
始
め
た
が
、
そ
れ
以
外
に
将
来
や
り
た
い
と
思
う
も
の
は

何
も
な
か
っ
た
。
今
に
し
て
思
え
ば
、
他
の
仕
事
に
は
向
い
て
い
な
い
の
で
、
鳥
と
出
会
え
た
の
は
運
が
よ
か
っ
た
の
だ
。

　
事
の
始
ま
り
は
眼
鏡
だ
っ
た
。
眼
鏡
を
初
め
て
か
け
た
の
は
小
学
校
四
年
生
の
と
き
だ
っ
た
が
、
そ
れ
か
ら
半
年
も
し
な

い
う
ち
に
、
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
に
は
ま
っ
て
し
ま
っ
た
の
だ
。
眼
鏡
を
か
け
る
前
は
、『
ギ
ネ
ス
ブ
ッ
ク
』
に
載
っ
て

い
る
記
録
を
一
生
懸
命
暗
記
し
て
は
、
兄
弟
に
ク
イ
ズ
を
出
し
て
も
ら
っ
て
い
た
。
特
に
興
味
が
あ
っ
た
の
は
、
世
界
一
背

の
高
い
人
や
世
界
一
重
い
人
の
よ
う
な
人
間
が
達
成
し
た
極
端
な
記
録
と
、
五
分
間
で
バ
イ
貝
を
い
く
つ
食
べ
ら
れ
た
か
と

い
っ
た
「
食
」
に
関
す
る
（
今
で
は
あ
ま
り
歓
迎
さ
れ
な
い
）
事
柄
だ
っ
た
。
し
か
し
、
眼
鏡
を
か
け
た
ら
、
ま
わ
り
の
世

界
が
は
っ
き
り
見
え
る
よ
う
に
な
り
、
凝
り
性
の
私
は
す
ぐ
に
い
つ
も
ま
わ
り
に
た
く
さ
ん
い
る
も
の
、
つ
ま
り
鳥
に
夢
中

に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。

　
次
の
き
っ
か
け
は
本
だ
っ
た
。
う
ち
の
家
族
は
ヴ
ァ
ー
モ
ン
ト
州
の
タ
コ
ニ
ッ
ク
山
脈
と
グ
リ
ー
ン
山
脈
に
挟
ま
れ
た
美
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し
い
谷
に
あ
る
マ
ン
チ
ェ
ス
タ
ー
・
セ
ン
タ
ー
と
い
う
小
さ
な
町
に
住
ん
で
い
た
。
地
元
の
小
さ
な
本
屋
で
立
ち
読
み
を
し

て
い
た
と
き
に
、
ロ
ジ
ャ
ー
・
ト
ー
リ
ー
・
ピ
ー
タ
ー
ソ
ン
の
『
東
部
の
鳥
類
図
鑑
』
が
目
に
留
ま
り
、
表
紙
に
描
か
れ
て

い
た
シ
ョ
ウ
ジ
ョ
ウ
コ
ウ
カ
ン
チ
ョ
ウ
、
キ
ビ
タ
イ
シ
メ
、
ニ
シ
ツ
ノ
メ
ド
リ
の
絵
に
く
ぎ
づ
け
に
な
っ
た
の
だ
。
そ
の
本

は
持
ち
歩
き
に
便
利
な
ポ
ケ
ッ
ト
サ
イ
ズ
だ
っ
た
。
ペ
ー
ジ
を
め
く
り
始
め
る
と
す
ぐ
に
、
も
ち
ろ
ん
、
こ
の
本
を
尻
ポ
ケ

ッ
ト
に
入
れ
て
、
こ
う
し
た
鳥
が
見
ら
れ
る
場
所
へ
行
く
こ
と
を
想
像
し
始
め
た
。
私
が
そ
の
本
を
母
に
見
せ
て
、
買
っ
て

ほ
し
い
と
頼
む
と
、
母
は
「
も
う
す
ぐ
お
誕
生
日
だ
か
ら
、
そ
の
と
き
に
ね
」
と
、
色
よ
い
返
事
を
し
て
く
れ
た
。
し
か
し
、

一
か
月
後
の
一
〇
歳
の
誕
生
日
に
も
ら
っ
た
野
鳥
図
鑑
は
ピ
ー
タ
ー
ソ
ン
の
も
の
で
は
な
か
っ
た
。『
北
米
の
鳥
類
』
と
い

う
チ
ャ
ン
ド
ラ
ー
・
ロ
ビ
ン
ス
の
フ
ィ
ー
ル
ド
ガ
イ
ド
で
、
カ
ラ
ー
図
版
の
横
に
解
説
と
分
布
地
図
が
載
っ
て
い
た
。
装
丁

は
最
悪
だ
っ
た
が
、
内
容
は
す
ば
ら
し
く
、
小
学
校
を
卒
業
す
る
ま
で
に
数
冊
使
い
つ
ぶ
し
た
。

　
最
初
は
、
家
に
あ
っ
た
使
い
に
く
い
古
い
双
眼
鏡
を
も
っ
て
近
所
で
鳥
を
探
し
始
め
た
が
、
一
年
足
ら
ず
の
う
ち
に
、
芝

刈
り
と
新
聞
配
達
の
ア
ル
バ
イ
ト
で
貯
め
た
金
で
、
ボ
シ
ュ
ロ
ム
・
カ
ス
タ
ム
の
七
倍
で
三
五
ミ
リ
口
径
の
双
眼
鏡
を
買
っ

た
。
次
の
誕
生
日
に
は
、
鳥
の
さ
え
ず
り
が
録
音
さ
れ
た
レ
コ
ー
ド
を
も
ら
っ
た
の
で
、
そ
れ
を
覚
え
始
め
た
。
最
初
は
単

な
る
好
奇
心
で
始
め
た
の
だ
が
、
そ
の
う
ち
に
病
み
つ
き
に
な
り
、
す
っ
か
り
は
ま
り
込
ん
で
し
ま
っ
た
。
鳥
を
た
く
さ
ん

見
ら
れ
た
日
に
は
、
興
奮
し
て
胸
が
高
鳴
っ
た
が
、
今
で
も
そ
う
し
た
興
奮
を
覚
え
る
こ
と
が
あ
る
。

　
鳥
の
ど
こ
が
夢
中
に
な
る
ほ
ど
い
い
の
か
理
解
に
苦
し
む
と
い
う
人
も
た
く
さ
ん
い
る
。
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ャ
ー
は
野
山

や
湿
地
に
出
か
け
て
い
っ
て
い
っ
た
い
何
を
し
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
？
　
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
は
「
狩
り
」
に
ほ
か
な
ら

な
い
と
い
う
こ
と
に
気
づ
け
ば
、
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ャ
ー
の
情
熱
が
理
解
で
き
る
だ
ろ
う
。
し
か
し
、
実
際
の
狩
猟
と
は
違

っ
て
、
記
念
の
獲
物
は
頭
の
中
に
し
ま
っ
て
お
く
の
だ
。
い
う
ま
で
も
な
い
が
、
頭
の
中
は
獲
物
を
し
ま
っ
て
お
く
に
は
理

想
的
な
場
所
だ
。
壁
に
掛
け
て
飾
っ
て
も
、
屋
根
裏
に
し
ま
っ
て
お
い
て
も
埃
を
か
ぶ
っ
て
し
ま
う
が
、
頭
の
中
な
ら
埃
は
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か
ぶ
ら
な
い
し
、
ど
こ
へ
で
も
持
ち
歩
け
る
か
ら
だ
。
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
の
経
験
は
人
生
の
一
部
や
そ
の
人
自
身
の
一

部
に
な
る
。
さ
ら
に
、
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ャ
ー
は
人
間
な
の
で
、
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
の
記
憶
も
他
の
記
憶
と
同
様
に
、

時
を
経
る
に
従
っ
て
よ
り
よ
い
も
の
に
な
っ
て
い
く
。
昔
見
た
鳥
を
振
り
返
っ
て
み
る
と
、
羽う

衣い

の
色
は
実
際
の
色
よ
り
も

鮮
や
か
に
、
さ
え
ず
り
も
耳
に
心
地
よ
く
、
曖
昧
に
思
え
た
識
別
点
も
鮮
明
に
な
る
。

　
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
の
醍
醐
味
を
味
わ
う
と
、
も
っ
と
多
く
の
鳥
を
見
た
い
、
渡
り
鳥
の
初
認
や
終
認
を
し
た
い
、
最

大
の
鳥
や
最
小
の
鳥
を
見
た
い
、
鳥
の
習
性
も
知
り
た
い
と
思
う
よ
う
に
な
る
。
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
を
す
る
と
、
た
い

て
い
の
人
は
ま
だ
見
た
こ
と
の
な
い
新
し
い
鳥
を
見
た
く
な
る
と
と
も
に
、
見
た
鳥
の
リ
ス
ト
を
作
り
た
く
な
る
。
多
く
の

バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ャ
ー
は
見
た
鳥
の
種
を
す
べ
て
記
録
し
た
「
ラ
イ
フ
・
リ
ス
ト
」
を
作
り
、
そ
の
リ
ス
ト
に
新
た
に
加
え

ら
れ
た
鳥
は
「
ラ
イ
フ
ァ
ー
」
と
呼
ん
で
い
る
。

　
残
り
の
人
生
で
自
分
が
何
を
し
て
い
る
か
を
具
体
的
に
考
え
る
子
供
は
あ
ま
り
い
な
い
だ
ろ
う
が
、
私
に
は
確
信
が
あ
っ

た
。
一
二
歳
に
な
る
ま
で
に
は
、
私
は
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
を
し
て
い
る
だ
ろ
う
と
わ
か
っ
て
い
た
。
私
に
と
っ
て
バ
ー

ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
と
は
、「
ナ
シ
ョ
ナ
ル
ジ
オ
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
」
誌
の
美
し
い
写
真
ペ
ー
ジ
か
ら
抜
け
出
て
き
た
よ
う
な
冒

険
へ
の
誘
い
だ
っ
た
。
ま
も
な
く
、
遠
く
の
エ
キ
ゾ
チ
ッ
ク
な
場
所
へ
行
っ
て
み
た
い
と
思
う
よ
う
に
な
っ
た
。
一
九
七
六

年
の
こ
と
だ
が
、
今
度
は
父
親
と
本
屋
で
立
ち
読
み
を
し
て
い
た
と
き
、
ロ
バ
ー
ト
・
リ
ッ
ジ
リ
ー
の
豪
華
な
『
パ
ナ
マ
の

鳥
類
図
鑑
』
を
見
つ
け
た
。
そ
の
本
は
一
五
ド
ル
し
た
の
で
、
私
の
手
に
は
負
え
な
か
っ
た
。
う
ち
の
両
親
は
そ
の
よ
う
な

価
値
の
あ
る
買
い
物
に
は
た
い
て
い
半
分
出
し
て
く
れ
た
の
で
、
父
に
半
額
出
し
て
く
れ
る
よ
う
に
頼
ん
で
み
た
。
父
は
信

じ
ら
れ
な
い
と
い
う
表
情
で
私
の
顔
を
見
る
と
、「
で
も
、
リ
ッ
キ
ー
、
い
つ
パ
ナ
マ
に
行
く
つ
も
り
な
ん
だ
？
」
と
尋
ね

た
。「
で
も
、
パ
パ
、
本
を
買
え
ば
、
き
っ
と
行
く
よ
！
」
と
答
え
た
と
き
、
若
か
り
し
私
の
声
は
上
ず
っ
て
い
た
か
も
し

れ
な
い
が
、
そ
の
返
事
に
父
は
納
得
し
た
ら
し
く
、
そ
の
本
を
買
う
こ
と
が
で
き
た
。
新
熱
帯
区
の
鳥
に
魅
了
さ
れ
、
生
涯
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に
わ
た
っ
て
研
究
す
る
こ
と
に
な
っ
た
の
は
こ
の
本
の
お
か
げ
な
の
で
あ
る
。

　
い
う
ま
で
も
な
い
が
、
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
の
目
標
は
世
界
中
の
鳥
を
知
る
こ
と
だ
。
世
界
に
は
一
万
種
を
超
え
る
鳥

類
が
い
る
。
し
か
し
、
知
る
と
い
っ
て
も
、
重
力
の
法
則
や
エ
ベ
レ
ス
ト
山
の
標
高
、
世
界
一
重
い
人
物
は
体
重
が
約
四
八

五
キ
ロ
あ
っ
た
ロ
バ
ー
ト
・
ア
ー
ル
・
ヒ
ュ
ー
ズ
だ
っ
た
と
い
う
こ
と
を
知
る
の
と
は
違
う
。
鳥
に
つ
い
て
よ
り
深
く
熟
知

す
る
の
が
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
の
目
標
な
の
だ
。

　
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ャ
ー
が
鳥
を
見
る
の
は
ど
ん
な
感
じ
か
思
い
描
い
て
も
ら
え
れ
ば
、
私
が
い
お
う
と
し
て
い
る
こ
と
を

わ
か
っ
て
も
ら
え
る
と
思
う
。
し
か
し
、
見
る
と
い
っ
て
も
、
鳥
な
ら
何
で
も
か
ま
わ
な
い
わ
け
で
は
な
く
、
特
定
の
鳥
を

見
る
の
だ
。
た
と
え
ば
、
キ
マ
ユ
ア
メ
リ
カ
ム
シ
ク
イ
の
オ
ス
だ
と
し
よ
う
（
カ
ラ
ー
口
絵
１
）。
私
は
こ
の
ム
シ
ク
イ
の
オ

ス
を
初
め
て
見
た
と
き
の
こ
と
を
よ
く
覚
え
て
い
る
。
一
九
七
三
年
頃
の
よ
く
晴
れ
た
五
月
の
朝
だ
っ
た
が
、
マ
ン
チ
ェ
ス

タ
ー
・
セ
ン
タ
ー
の
自
宅
の
庭
で
葉
の
疎
ら
な
ア
メ
リ
カ
シ
ラ
カ
ン
バ
に
と
ま
っ
て
い
た
の
で
あ
る
。
そ
の
後
も
、
メ
イ
ン

州
北
部
の
ア
ラ
ガ
ッ
シ
ュ
川
沿
い
に
あ
る
北
方
樹
林
の
繁
殖
地
や
、
エ
ク
ア
ド
ル
の
ア
ン
デ
ス
山
脈
の
雲
霧
林
に
あ
る
越
冬

地
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
場
所
で
何
度
も
見
て
き
た
の
で
、
私
は
こ
の
鳥
の
こ
と
を
知
っ
て
い
る

0

0

0

0

0

と
い
え
る
。

　
キ
マ
ユ
ア
メ
リ
カ
ム
シ
ク
イ
を
初
め
て
目
に
す
る
人
で
も
、
鮮
明
な
黒
い
体
羽
、
鮮
や
か
な
オ
レ
ン
ジ
色
の
喉
と
顔
の
模

様
、
白
い
翼
の
縞
模
様
、
腹
と
尾
の
斑
紋
を
見
落
と
す
こ
と
は
な
い
だ
ろ
う
。
こ
の
ム
シ
ク
イ
を
見
た
人
は
誰
で
も
、
そ
の

美
し
さ
に
目
を
見
張
り
、
い
つ
ま
で
も
記
憶
に
残
る
こ
と
は
間
違
い
な
い
。
し
か
し
、
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
は
鳥
を
見
て
、

視
覚
的
経
験
を
脳
裏
に
刻
む
だ
け
の
営
み
で
は
な
い
。
あ
ら
ゆ
る
外
見
的
特
徴
を
見
分
け
、
そ
れ
に
基
づ
い
て
鳥
の
正
し
い

名
前
（
固
有
名
詞
）
を
言
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
だ）

（
（

。

　
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ャ
ー
が
識
別
で
き
る
鳥
（
た
と
え
ば
、
キ
マ
ユ
ア
メ
リ
カ
ム
シ
ク
イ
の
オ
ス
）
を
見
る
と
き
、
神
経
学

的
に
見
れ
ば
、
そ
の
人
は
単
に
黒
、
オ
レ
ン
ジ
、
白
の
羽
衣
の
は
っ
き
り
し
た
模
様
を
視
覚
的
に
認
識
す
る
の
と
は
異
な
る
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経
験
を
し
て
い
る
。
機
能
的
磁
気
共
鳴
画
像
法
（
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
）
に
よ
る
研
究
で
、
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ャ
ー
は
一
般
の
人
と
は

異
な
り
、
脳
の
視
覚
野
に
あ
る
顔
認
識
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
使
っ
て
、
鳥
の
種
や
羽
衣
を
認
識
し
、
識
別
し
て
い
る
こ
と
が
明
ら

か
に
さ
れ
て
い
る）

（
（

。
つ
ま
り
、
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ャ
ー
が
キ
マ
ユ
ア
メ
リ
カ
ム
シ
ク
イ
を
識
別
す
る
と
き
、
一
般
の
人
が

（
ジ
ェ
ニ
フ
ァ
ー
・
ア
ニ
ス
ト
ン
や
リ
ン
カ
ー
ン
、
親
戚
の
ル
ー
叔
母
さ
ん
の
よ
う
な
）
身
近
な
人
の
顔
を
識
別
す
る
と
き

と
同
じ
脳
の
部
位
を
使
っ
て
い
る
の
で
あ
る）

（
（

。
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
を
行
な
う
と
、
私
た
ち
の
脳
は
、
次
々
に
目
に
入
っ

て
く
る
野
鳥
と
い
う
自
然
史
研
究
の
対
象
を
、
認
識
で
き
る
個
体
と
の
出
会
い
に
変
更
で
き
る
よ
う
な
の
だ
。
見
知
ら
ぬ
人

が
行
き
交
う
街
中
を
歩
い
て
い
る
と
き
と
、
ど
の
顔
も
す
ぐ
に
見
分
け
が
つ
く
ほ
ど
な
じ
み
深
い
高
校
の
廊
下
を
歩
い
て
い

る
と
き
と
の
違
い
に
似
て
い
る
。
単
に
森
の
中
を
歩
く
こ
と
と
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ャ
ー
が
経
験
す
る
こ
と
と
の
大
き
な
違
い

は
、
脳
の
中
で
起
き
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。

　
英
語
に
は
「
知
る
」
と
い
う
動
詞
は
「know

」
一
つ
し
か
な
い
の
で
、
こ
の
違
い
を
伝
え
る
に
は
力
不
足
で
あ
る
。
し

か
し
、
英
語
以
外
に
は
明
確
に
異
な
る
二
つ
の
動
詞
を
も
つ
言
語
が
た
く
さ
ん
あ
る
。
一
つ
は
、
事
実
や
概
念
を
知
っ
て
い

る
こ
と
を
意
味
し
、
も
う
一
つ
は
、
個
人
的
経
験
を
通
し
て
人
や
事
柄
を
知
っ
て
い
る
こ
と
を
意
味
す
る
。
た
と
え
ば
、
ス

ペ
イ
ン
語
で
は
、
事
実
を
知
っ
て
い
る
こ
と
を
意
味
す
る
動
詞
は
「saber

」、
経
験
を
通
し
て
人
や
事
柄
を
知
っ
て
い
る
こ

と
を
表
す
動
詞
は
「conocer

」
で
あ
る
。
フ
ラ
ン
ス
語
で
は
、
そ
れ
ぞ
れ
「savoir

」
と
「connaître

」、
ド
イ
ツ
語
で
は
、

「w
issen

」
と
「kennen

」
で
あ
る
。
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
と
単
な
る
観
察
の
大
き
な
違
い
は
、
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ

が
こ
の
二
つ
の
「
知
る
こ
と
」
の
間
に
橋
を
架
け
る
、
つ
ま
り
、
経
験
に
基
づ
く
知
識
を
事
実
の
理
解
に
結
び
つ
け
る
役
目

を
果
た
し
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。
自
分
の
経
験
を
通
し
て
自
然
界
に
関
す
る
知
識
を
積
み
重
ね
る
営
み
な
の
だ
。
し
た
が
っ

て
、
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ャ
ー
に
と
っ
て
は
、
本
で
見
る
だ
け
で
な
く
、
実
際
に
鳥
を
見
る
こ
と
が
重
要
な
の
だ
。
生
息
し
て

い
る
こ
と
を
知
っ
て
い
て
も
、
自
分
の
目
で
見
て
い
な
け
れ
ば
、
経
験
の
な
い
知
識
に
す
ぎ
な
い
の
で
十
分
で
は
な
い
。
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大
学
に
入
る
と
、
私
に
と
っ
て
最
も
興
味
深
い
鳥
類
の
側
面
は
並
外
れ
た
多
様
性
と
際
限
な
い
精
妙
な
差
異
で
あ
り
、
そ

れ
に
関
す
る
科
学
の
分
野
は
進
化
生
物
学
だ
と
わ
か
っ
た
。
進
化
は
一
万
を
超
え
る
鳥
類
の
種
が
現
在
の
姿
に
な
っ
た
過
程

を
解
き
明
か
す
も
の
だ
。
私
は
自
分
の
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
（
い
わ
ば
、
認
知
的
な
切
手
収
集
）
が
、
そ
れ
よ
り
も
は
る

か
に
大
き
な
知
的
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
─
─
鳥
の
進
化
の
研
究
に
生
涯
を
か
け
て
取
り
組
む
こ
と
─
─
の
礎
を
築
い
て
い
た
こ
と

に
気
が
つ
い
た
。

　
私
の
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
歴
は
四
〇
年
を
超
え
、
鳥
類
の
進
化
に
関
す
る
研
究
も
三
〇
年
に
な
る
が
、
そ
の
間
に
科
学

の
さ
ま
ざ
ま
な
テ
ー
マ
を
研
究
す
る
幸
運
に
恵
ま
れ
た
の
は
、
研
究
者
冥
利
に
尽
き
る
。
ま
た
、
全
大
陸
で
鳥
を
観
察
す
る

機
会
に
恵
ま
れ
、
世
界
の
鳥
類
種
の
三
分
の
一
以
上
を
見
て
き
た
。
も
っ
と
も
、
一
二
歳
の
頃
に
全
種
を
見
る
と
い
う
途
方

も
な
い
目
標
を
立
て
て
い
た
の
で
、
そ
の
頃
の
自
分
が
今
の
自
分
を
見
た
ら
、
な
ん
て
の
ろ
ま
な
奴
だ
と
が
っ
か
り
す
る
か

も
し
れ
な
い
。
さ
ら
に
、
南
米
の
熱
帯
雨
林
で
そ
れ
ま
で
知
ら
れ
て
い
な
か
っ
た
マ
イ
コ
ド
リ
科
の
誇
示
行
動
を
発
見
し
た
。

一
方
、
鳥
の
喉
に
あ
る
鳴
管
を
解
剖
し
、
こ
の
解
剖
学
的
特
徴
を
利
用
し
て
、
種
の
系
統
関
係
を
再
構
築
し
た
。
鳥
類
の
生

物
地
理
学
（
つ
ま
り
、
鳥
類
種
の
地
理
的
分
布
）、
羽
の
発
達
と
進
化
、
獣
脚
類
恐
竜
の
羽
毛
の
起
源
も
研
究
し
た
。
さ
ら

に
、
鳥
類
の
羽
衣
の
色
彩
の
物
理
化
学
的
特
性
や
鳥
類
の
四
色
型
視
覚
に
関
す
る
研
究
も
行
な
っ
た
。

　
こ
の
よ
う
に
あ
れ
こ
れ
と
手
を
着
け
て
い
る
う
ち
に
、
思
わ
ぬ
方
向
へ
発
展
し
た
研
究
も
い
く
つ
も
あ
り
、
想
像
だ
に
し

な
か
っ
た
研
究
テ
ー
マ
（
た
と
え
ば
、
シ
ョ
ッ
キ
ン
グ
な
ほ
ど
暴
力
的
な
カ
モ
の
性
生
活
）
に
行
き
着
い
た
こ
と
も
あ
る
。

ま
た
、
多
様
な
研
究
が
結
び
つ
い
て
ま
っ
た
く
予
想
も
し
な
か
っ
た
結
果
を
も
た
ら
し
た
こ
と
も
あ
る
。
た
と
え
ば
、
鳥
類

の
羽
毛
の
色
彩
研
究
と
恐
竜
の
羽
の
進
化
の
研
究
が
結
び
つ
い
て
、
一
億
五
〇
〇
〇
万
年
前
の
ア
ン
キ
オ
ル
ニ
ス
・
ハ
ク
ス

レ
イ
と
い
う
恐
竜
の
羽
毛
が
鮮
や
か
な
色
彩
を
し
て
い
た
こ
と
が
わ
か
っ
た
（
カ
ラ
ー
口
絵
17
）。
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私
が
や
っ
て
き
た
研
究
は
ま
と
ま
り
が
な
く
、
単
に
「
自
分
が
興
味
を
も
っ
た
こ
と
」
の
寄
せ
集
め
だ
と
長
い
こ
と
思
っ

て
い
た
。
し
か
し
、
最
近
、
私
の
研
究
の
大
部
分
は
美
の
進
化
と
い
う
大
き
な
問
題
に
関
連
し
て
い
る
こ
と
に
気
が
つ
い
た
。

美
と
い
っ
て
も
私
た
ち
人
間
が
経
験
す
る
美
で
は
な
い
。
私
が
興
味
を
も
っ
て
い
る
の
は
、
鳥
類
自
身
の
目
か
ら
見
た
鳥
類

の
美
で
あ
る
。
特
に
、
社
会
選
択
や
性
選
択
（
性
淘
汰
）
が
鳥
類
の
多
岐
に
わ
た
る
進
化
を
促
し
て
き
た
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解

き
明
か
し
た
い
と
思
っ
て
い
る
。

　
鳥
類
は
さ
ま
ざ
ま
な
社
会
的
状
況
の
下
で
、
お
互
い
を
観
察
し
合
い
、
観
察
し
た
こ
と
を
評
価
し
、
社
会
的
決
断
、
つ
ま

り
、
真
の
選
択
を
行
な
っ
て
い
る
。
ど
の
群
れ
に
入
る
か
、
ど
の
ヒ
ナ
に
給
餌
す
る
か
、
産
ん
だ
卵
の
抱
卵
を
す
る
か
し
な

い
か
を
選
択
し
て
い
る
。
そ
し
て
、
最
も
重
大
な
社
会
的
決
断
は
、
い
う
ま
で
も
な
く
、
配
偶
す
る
相
手
の
選
択
で
あ
る
。

　
鳥
は
特
定
の
羽
衣
や
色
彩
、
さ
え
ず
り
、
誇
示
行
動
に
対
す
る
好
み
に
基
づ
い
て
、
配
偶
者
を
選
択
す
る
。
そ
の
結
果
、

実
に
さ
ま
ざ
ま
な
性
的
装
飾
が
進
化
し
た
。
科
学
的
に
い
う
と
、
性
的
魅
力
に
は
、
配
偶
者
と
し
て
望
ま
し
い
あ
り
と
あ
ら

ゆ
る
認
識
可
能
な
特
徴
が
含
ま
れ
て
い
る
。
配
偶
者
選
択
は
何
百
万
年
も
の
歳
月
を
か
け
て
、
何
千
と
い
う
鳥
類
種
に
爆
発

的
と
い
え
る
ほ
ど
多
様
な
性
的
魅
力
を
も
た
ら
し
た
。

　
装
飾
は
体
の
他
の
部
位
と
機
能
が
ま
っ
た
く
異
な
る
。
自
然
界
と
生
態
的
・
生
理
的
に
関
わ
り
合
う
と
き
に
だ
け
機
能
す

る
の
で
は
な
い
。
そ
れ
を
観
察
す
る
者
と
の
関
わ
り
の
な
か
で
、
つ
ま
り
、
他
の
個
体
の
知
覚
や
認
知
的
評
価
に
よ
る
主
観

的
経
験
を
通
し
て
機
能
す
る
の
だ
。
こ
こ
で
い
う
主
観
的
経
験
と
は
、
赤
い
色
や
バ
ラ
の
香
り
を
感
じ
た
り
、
痛
み
、
空
腹
、

欲
望
を
覚
え
る
と
い
っ
た
知
覚
的
・
認
知
的
事
象
に
よ
っ
て
生
成
さ
れ
る
、
観
察
で
き
な
い
心
的
性
質
の
こ
と
で
あ
る
。
重

要
な
の
は
、
性
的
装
飾
の
機
能
は
観
察
者
に
欲
望
と
愛
着
を
抱
か
せ
る
と
い
う
こ
と
だ
。

　
動
物
の
欲
望
と
い
う
主
観
的
な
経
験
に
つ
い
て
、
私
た
ち
は
何
を
知
る
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
か
？
　
主
観
的
経
験
は
当

然
の
こ
と
だ
が
、
測
定
も
定
量
化
も
で
き
な
い
も
の
だ
。
ト
マ
ス
・
ネ
ー
ゲ
ル
が
「
コ
ウ
モ
リ
で
あ
る
と
は
ど
の
よ
う
な
こ
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と
か
」
と
い
う
著
名
な
論
文
で
述
べ
て
い
る
よ
う
に
、
主
観
的
経
験
に
は
、
あ
る
生
物
が
（
コ
ウ
モ
リ
で
あ
ろ
う
と
、
ヒ
ラ

メ
で
あ
ろ
う
と
、
人
間
で
あ
ろ
う
と
）
知
覚
的
・
認
知
的
事
象
を
経
験
す
る
の
は
「
ど
の
よ
う
な
感
じ
か
」
が
含
ま
れ
る）

（
（

。

し
か
し
、
コ
ウ
モ
リ
に
な
ら
な
い
限
り
、
ソ
ナ
ー
を
利
用
し
て
周
囲
の
世
界
を
三
次
元
の
「
音
響
構
造
」
と
し
て
捉
え
て
い

る
コ
ウ
モ
リ
の
経
験
を
理
解
す
る
こ
と
は
決
し
て
で
き
な
い
だ
ろ
う
。
私
た
ち
は
自
分
の
主
観
的
経
験
が
他
人
の
も
の
や
人

間
以
外
の
動
物
の
も
の
に
質
的
に
似
て
い
る
と
想
像
す
る
こ
と
は
で
き
て
も
、
確
認
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
心
的
経
験
の

質
を
互
い
に
分
か
ち
合
う
こ
と
は
実
際
に
で
き
な
い
か
ら
だ
。
自
分
の
考
え
や
経
験
を
言
葉
で
表
現
で
き
る
人
間
同
士
で
も
、

内
的
な
知
覚
経
験
の
性
質
や
内
容
は
経
験
し
た
本
人
以
外
に
は
わ
か
ら
な
い
し
、
科
学
的
測
定
や
分
析
も
で
き
な
い
。

　
そ
の
結
果
、
た
い
て
い
の
科
学
者
は
主
観
的
経
験
を
科
学
的
に
研
究
す
る
と
い
う
考
え
だ
け
で
な
く
、
主
観
的
経
験
が
存

在
す
る
の
を
認
め
る
こ
と
に
さ
え
も
拒
否
反
応
を
示
す
の
で
あ
る
。
測
定
で
き
な
い
現
象
は
科
学
の
研
究
対
象
に
は
な
ら
な

い
と
考
え
る
生
物
学
者
は
多
い
。
し
か
し
、
私
は
進
化
を
理
解
す
る
た
め
に
は
主
観
的
経
験
の
概
念
が
絶
対
に
必
要
だ
と
考

え
て
い
る
。
自
然
界
を
科
学
的
に
正
確
に
説
明
す
る
た
め
に
は
、
動
物
の
主
観
的
経
験
を
包
含
す
る
進
化
理
論
が
必
要
だ
。

動
物
の
主
観
的
経
験
は
進
化
に
決
定
的
な
影
響
を
及
ぼ
し
て
い
る
の
で
、
そ
れ
を
無
視
す
る
の
は
研
究
の
上
で
と
て
も
危
険

だ
と
思
わ
れ
る
。

　
も
し
、
主
観
的
経
験
が
測
定
で
き
な
い
の
な
ら
、
ど
う
す
れ
ば
そ
れ
を
科
学
的
に
研
究
で
き
る
だ
ろ
う
か
？
　
物
理
学
か

ら
学
ぶ
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
。
二
〇
世
紀
の
初
頭
に
ヴ
ェ
ル
ナ
ー
・
ハ
イ
ゼ
ン
ベ
ル
ク
が
電
子
の
位
置
と
運
動
量
を
同
時

に
測
定
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
こ
と
を
証
明
し
た
。
こ
の
不
確
定
性
原
理
に
よ
っ
て
、
電
子
の
運
動
は
古
典
的
ニ
ュ
ー
ト
ン

力
学
に
当
て
は
ま
ら
な
い
こ
と
が
わ
か
っ
た
が
、
物
理
学
者
た
ち
は
電
子
の
問
題
を
断
念
し
た
り
、
無
視
し
た
り
は
し
な
か

っ
た
。
そ
れ
ど
こ
ろ
か
、
こ
の
問
題
に
取
り
組
む
新
し
い
手
法
を
考
案
し
た
。
同
様
に
、
生
物
学
も
動
物
の
主
観
的
経
験
を

研
究
す
る
新
し
い
手
法
を
開
発
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
う
し
た
経
験
が
ど
の
よ
う
な
も
の
か
、
詳
細
に
知
る
こ
と
は
で
き
な
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い
が
、
そ
っ
と
近
寄
っ
て
、
電
子
の
事
例
の
よ
う
に
基
本
的
な
事
項
を
間
接
的
に
知
る
こ
と
が
で
き
る
。
た
と
え
ば
、
こ
れ

か
ら
見
て
い
く
よ
う
に
、
近
縁
の
生
物
の
間
で
装
飾
や
そ
れ
に
対
す
る
性
的
な
選
り
好
み
が
ど
の
よ
う
に
進
化
し
た
か
を
た

ど
る
こ
と
で
、
主
観
的
経
験
が
進
化
し
た
過
程
を
調
べ
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
生
物
個
体
が
感
覚
に
基
づ
く
判
断
と
認
知
的
選
択
を
し
、
そ
れ
に
よ
っ
て
進
化
が
促
さ
れ
る
過
程
を
私
は
「
美
に
基
づ
く

進
化
（
審
美
進
化
）」
と
呼
ぶ
。
審
美
進
化
の
研
究
で
は
、
性
的
魅
力
の
両
面
、
す
な
わ
ち
、
欲
望
の
対
象
と
欲
望
の
形
そ

の
も
の
を
検
討
す
る
必
要
が
あ
る
。
そ
れ
ら
は
生
物
学
で
は
「
誇
示
形
質
」
と
「
配
偶
者
の
選
り
好
み
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
。

ど
の
配
偶
者
が
好
ま
れ
る
か
を
調
べ
る
こ
と
で
、
性
的
欲
望
の
結
果
を
観
察
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
さ
ら
に
、
性
的
欲
望
の

対
象
の
進
化
、
つ
ま
り
、
種
に
特
有
の
装
飾
と
そ
う
し
た
装
飾
が
複
数
の
種
で
進
化
し
た
過
程
を
研
究
す
る
こ
と
で
、
も
っ

と
効
果
的
に
性
的
欲
望
の
進
化
を
研
究
す
る
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
。

　
性
選
択
の
働
き
を
理
解
す
る
と
見
え
て
く
る
こ
と
は
、
欲
望
と
欲
望
の
対
象
が
共
進
化
す
る
と
い
う
驚
く
べ
き
事
実
で
あ

る
。
後
で
詳
し
く
述
べ
る
が
、
性
的
魅
力
の
ほ
と
ん
ど
は
共
進
化
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
誇
示

形
質
と
配
偶
者
の
選
り
好
み
が
互
い
に
対
応
し
て
い
る
の
は
偶
然
で
は
な
く
、
長
い
進
化
的
時
間
を
か
け
て
互
い
に
形
成
し

合
っ
て
き
た
結
果
な
の
で
あ
る
。
自
然
界
に
み
ら
れ
る
並
外
れ
た
美
の
多
様
性
は
、
こ
の
共
進
化
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
よ
っ
て

も
た
ら
さ
れ
た
の
だ
。
本
書
の
目
的
は
美
と
欲
望
の
自
然
史
を
読
み
解
く
こ
と
に
あ
る
。

　
審
美
進
化
は
他
の
進
化
と
ど
の
よ
う
に
異
な
る
の
だ
ろ
う
か
？
　
そ
の
違
い
を
探
る
た
め
に
、
自
然
選
択
（
自
然
淘
汰
）

に
よ
る
「
通
常
の
」
適
応
進
化
と
比
べ
て
み
よ
う
。
自
然
選
択
に
よ
る
進
化
の
仕
組
み
は
チ
ャ
ー
ル
ズ
・
ダ
ー
ウ
ィ
ン
が
発

見
し
た
こ
と
で
有
名
だ
が
、
配
偶
者
選
択
に
よ
る
美
の
進
化
も
ダ
ー
ウ
ィ
ン
の
驚
く
べ
き
発
見
な
の
だ
。
鳥
の
世
界
で
は
、

ガ
ラ
パ
ゴ
ス
フ
ィ
ン
チ
の
嘴
が
ダ
ー
ウ
ィ
ン
の
い
う
適
応
進
化
の
最
も
有
名
な
事
例
で
あ
る）

（
（

。
お
よ
そ
一
五
種
い
る
ガ
ラ
パ
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ゴ
ス
フ
ィ
ン
チ
は
一
つ
の
共
通
の
祖
先
種
か
ら
進
化
し
た
。
そ
れ
ぞ
れ
の
種
に
み
ら
れ
る
大
き
な
違
い
は
嘴
の
大
き
さ
と
形

で
あ
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
フ
ィ
ン
チ
の
嘴
は
主
食
の
種
子
を
食
べ
や
す
い
大
き
さ
と
形
を
し
て
い
る
の
だ
。
た
と
え
ば
、
大
き

い
嘴
は
大
き
い
も
の
や
硬
い
種
子
を
割
る
の
に
適
し
て
お
り
、
小
さ
い
嘴
は
小
さ
い
も
の
や
細
い
種
子
を
扱
う
の
に
適
し
て

い
る
の
で
あ
る
。
ガ
ラ
パ
ゴ
ス
諸
島
で
は
、
手
に
入
る
種
子
の
大
き
さ
、
硬
さ
、
量
が
地
域
や
時
期
に
よ
っ
て
異
な
る
の
で
、

フ
ィ
ン
チ
に
よ
っ
て
生
存
し
や
す
い
環
境
が
異
な
る
だ
ろ
う
。
嘴
の
大
き
さ
や
形
は
き
わ
め
て
遺
伝
性
が
高
い
形
質
な
の
で
、

ガ
ラ
パ
ゴ
ス
フ
ィ
ン
チ
の
一
世
代
の
な
か
で
嘴
の
形
に
よ
っ
て
生
存
率
に
差
が
出
た
場
合
、
世
代
間
で
嘴
の
形
に
進
化
的
変

化
が
生
じ
る
だ
ろ
う
。
こ
の
進
化
機
構
は
自
然
選
択
と
呼
ば
れ
、
適
応
を
も
た
ら
す
。
そ
の
後
の
世
代
が
進
化
さ
せ
る
嘴
の

形
は
、
生
息
環
境
で
よ
り
よ
く
機
能
し
、
個
体
の
生
存
率
と
繁
殖
率
（
つ
ま
り
、
大
き
な
卵
を
た
く
さ
ん
産
み
、
健
康
な
子

孫
を
た
く
さ
ん
育
て
る
た
め
の
繁
殖
力
や
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
資
源
を
獲
得
す
る
個
体
の
能
力
）
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
に
直
接

に
寄
与
す
る
か
ら
だ
。

　
そ
れ
で
は
今
度
は
、
ツ
グ
ミ
類
の
さ
え
ず
り
や
ハ
チ
ド
リ
類
の
虹
色
に
輝
く
羽
衣
の
よ
う
な
鳥
類
の
装
飾
の
進
化
を
考
え

て
み
よ
う）

（
（

。
こ
う
し
た
形
質
は
、
嘴
の
形
に
働
く
自
然
選
択
と
は
ま
っ
た
く
異
な
る
基
準
に
反
応
し
て
進
化
す
る
。
性
的
装

飾
は
主
観
的
評
価
に
基
づ
く
配
偶
者
選
択
に
よ
っ
て
進
化
し
た
美
的
形
質
で
あ
る
。
こ
の
装
飾
は
配
偶
者
選
択
で
の
他
の
個

体
に
よ
る
認
知
と
評
価
を
通
し
て
機
能
す
る
。
多
く
の
個
体
に
よ
る
配
偶
者
選
択
の
判
断
が
蓄
積
さ
れ
た
結
果
、
装
飾
が
進

化
す
る
。
言
い
換
え
る
と
、
こ
う
し
た
種
の
個
体
は
自
分
た
ち
の
進
化
を
引
き
起
こ
す
原
動
力
の
役
目
を
果
た
し
て
い
る
の

だ
。

　
ダ
ー
ウ
ィ
ン
自
身
も
気
づ
い
て
い
た
よ
う
に
、
自
然
選
択
に
よ
る
進
化
と
配
偶
者
選
択
に
よ
る
美
の
進
化
は
、
著
し
く
異

な
る
変
異
の
パ
タ
ー
ン
を
自
然
界
に
も
た
ら
し
た
。
た
と
え
ば
、
鳥
が
嘴
を
使
っ
て
種
子
を
割
る
方
法
は
限
ら
れ
て
い
る
の

で
、
嘴
の
大
き
さ
や
形
の
変
異
も
限
ら
れ
た
も
の
に
な
る
。
し
た
が
っ
て
、
種
子
食
の
鳥
は
一
〇
科
以
上
い
る
が
、
い
ず
れ
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も
種
子
を
割
る
課
題
を
こ
な
す
た
め
に
フ
ィ
ン
チ
の
嘴
に
似
た
頑
丈
な
嘴
が
収
斂
進
化
し
た
。
一
方
、
配
偶
者
（
つ
が
い
相

手
）
を
惹
き
つ
け
る
仕
事
は
、
種
子
を
こ
じ
開
け
る
の
に
比
べ
れ
ば
、
は
る
か
に
制
約
が
少
な
く
、
自
由
度
が
高
い
。
そ
れ

ぞ
れ
の
種
は
、
雌
雄
間
で
意
思
を
伝
達
し
て
魅
了
し
合
う
と
い
う
課
題
に
対
し
て
独
自
の
解
決
策
を
進
化
さ
せ
て
お
り
、
ダ

ー
ウ
ィ
ン
は
そ
れ
を
「
美
の
基
準
」
と
呼
ん
だ
。
し
た
が
っ
て
、
一
万
を
超
え
る
鳥
類
の
種
が
こ
の
課
題
を
成
し
遂
げ
る
た

め
に
、
独
自
の
美
的
な
装
飾
や
好
み
を
進
化
さ
せ
て
き
た
の
も
驚
く
に
は
あ
た
ら
な
い
。
そ
の
結
果
、
生
物
に
計
り
知
れ
な

い
ほ
ど
豊
か
な
美
の
多
様
性
が
も
た
ら
さ
れ
た
の
で
あ
る
。

　
今
、
私
は
科
学
的
な
問
題
に
突
き
当
た
っ
て
い
る
。
私
に
と
っ
て
、
進
化
生
物
学
の
研
究
は
大
き
な
喜
び
な
の
だ
が
、
科

学
界
に
は
意
見
の
相
違
や
知
的
対
立
が
な
い
と
は
い
え
な
い
。
そ
し
て
美
の
進
化
に
関
す
る
私
の
考
え
は
、
進
化
生
物
の
主

流
の
考
え
方
と
相
容
れ
な
い
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
た
。
そ
れ
は
こ
の
数
十
年
に
限
っ
た
こ
と
で
は
な
く
、
ほ
ぼ
一
五
〇
年
前

の
ダ
ー
ウ
ィ
ン
の
時
代
か
ら
ず
っ
と
続
い
て
い
る
こ
と
な
の
だ
。
ほ
と
ん
ど
の
進
化
生
物
学
者
は
当
時
も
今
も
、
性
的
装
飾

や
誇
示
行
動
が
進
化
し
た
の
は
（
学
者
は
た
い
て
い
「
美
」
と
い
う
言
葉
を
使
う
の
を
避
け
る
）、
そ
れ
ら
が
つ
が
い
候
補

の
資
質
と
状
態
に
つ
い
て
、
偽
り
の
な
い
明
確
な
情
報
を
示
す
か
ら
だ
と
考
え
て
い
る
。
こ
の
「
正
直
な
指
標
（
シ
グ
ナ

ル
）」
仮
説
に
よ
れ
ば
、
胸
の
羽
を
逆
立
て
る
と
、
目
の
覚
め
る
ほ
ど
鮮
や
か
な
青
い
笑
顔
が
浮
か
ぶ
カ
タ
カ
ケ
フ
ウ
チ
ョ

ウ
（
カ
ラ
ー
口
絵
２
）
の
オ
ス
の
誇
示
行
動
は
、
出
会
い
系
サ
イ
ト
の
プ
ロ
フ
ィ
ー
ル
の
よ
う
な
機
能
を
果
た
し
て
い
る
こ
と

に
な
る
。
極
楽
鳥
（
フ
ウ
チ
ョ
ウ
類
）
の
聡
明
な
メ
ス
な
ら
ば
知
り
た
い
と
思
う
よ
う
な
、
相
手
の
家
柄
、
生
育
環
境
、
食

生
活
、
健
康
の
状
態
、
性
病
の
有
無
と
い
っ
た
情
報
を
提
供
し
て
い
る
の
で
あ
る
。
長
期
間
に
わ
た
り
つ
が
い
関
係
を
維
持

す
る
種
で
は
、
こ
う
し
た
求
愛
行
動
は
さ
ら
に
、
な
わ
ば
り
防
衛
や
保
護
、
給
餌
や
育い

く

雛す
う

の
能
力
の
高
さ
、
貞
節
を
守
る
か

ど
う
か
と
い
っ
た
情
報
も
伝
え
て
い
る
可
能
性
が
あ
る
。
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こ
う
し
た
装
飾
の
出
会
い
系
サ
イ
ト
仮
説
に
よ
れ
ば
、
美
は
実
用
性
以
外
の
何
物
で
も
な
い
。
こ
の
説
に
よ
れ
ば
、
個
体

の
主
観
的
な
配
偶
者
の
好
み
は
つ
が
い
候
補
の
客
観
的
な
資
質
に
よ
っ
て
形
成
さ
れ
る
。
美
が
望
ま
し
い
の
は
、
活
力
や
健

康
、
優
れ
た
遺
伝
子
と
い
っ
た
他
の
現
実
的
な
利
益
を
も
た
ら
す
か
ら
に
す
ぎ
な
い
。
性
的
な
美
し
さ
は
官
能
的
な
喜
び
を

も
た
ら
す
か
も
し
れ
な
い
が
、
性
選
択
は
自
然
選
択
の
一
形
式
に
す
ぎ
な
い
の
だ
。
ガ
ラ
パ
ゴ
ス
フ
ィ
ン
チ
の
嘴
に
働
く
進

化
の
推
進
力
と
フ
ウ
チ
ョ
ウ
類
の
求
愛
誇
示
行
動
を
形
成
す
る
推
進
力
の
間
に
基
本
的
な
違
い
は
な
い
こ
と
に
な
る
。
要
す

る
に
、
美
は
自
然
選
択
の
し
も
べ
に
す
ぎ
な
い
と
い
う
こ
と
だ
。

　
こ
の
仮
説
は
、
美
と
そ
の
進
化
に
関
す
る
私
の
見
方
と
は
ま
っ
た
く
異
な
る
。
言
い
に
く
い
こ
と
だ
が
、
自
然
選
択
に
よ

る
適
応
過
程
と
い
う
考
え
方
は
あ
ま
り
面
白
く
な
い
の
だ
。
い
う
ま
で
も
な
く
、
自
然
選
択
が
自
然
界
に
普
遍
的
に
み
ら
れ

る
基
本
的
な
力
で
あ
る
と
い
う
こ
と
は
進
化
生
物
学
者
と
し
て
私
も
よ
く
理
解
し
て
い
る
し
、
そ
の
重
要
性
を
否
定
す
る
も

の
で
は
な
い
。
し
か
し
、
自
然
選
択
に
よ
る
適
応
過
程
は
、
進
化
そ
の
も
の
で
は
な
い
。
自
然
選
択
だ
け
で
は
説
明
の
つ
か

な
い
進
化
過
程
や
進
化
史
は
多
々
あ
る
。
進
化
は
適
応
だ
け
で
説
明
が
つ
く
ほ
ど
単
純
な
も
の
で
は
な
く
、
も
っ
と
風
変
わ

り
で
、
歴
史
や
偶
然
に
左
右
さ
れ
、
予
測
や
一
般
化
が
し
づ
ら
い
も
の
だ
と
い
う
こ
と
を
本
書
を
通
じ
て
述
べ
て
い
こ
う
と

思
っ
て
い
る
。

　
進
化
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
た
性
的
装
飾
が
、
つ
が
い
相
手
の
客
観
的
な
資
質
を
示
さ
な
い
ば
か
り
か
、
つ
が
い
（
装
飾

を
誇
示
す
る
者
と
そ
れ
を
選
ん
だ
者
）
の
生
存
率
や
繁
殖
力
を
低
下
さ
せ
る
場
合
も
あ
る
。
こ
の
意
味
で
は
、
進
化
は
「
退

廃
的
」
に
な
る
こ
と
も
あ
る
と
い
え
る
。
つ
ま
り
、
主
観
的
な
好
み
を
追
及
す
る
と
、「
不
適
応
な
」
つ
が
い
相
手
を
選
ん

で
し
ま
い
、
そ
の
結
果
、
個
体
の
環
境
へ
の
適
応
性
が
低
下
す
る
可
能
性
が
あ
る
の
だ
。
こ
う
い
う
事
態
は
あ
り
え
な
い
と

い
う
進
化
生
物
学
者
は
多
い
が
、
私
は
そ
う
は
思
わ
な
い
の
で
、
本
書
で
そ
の
理
由
を
述
べ
て
い
く
。
広
い
意
味
で
は
、
自

然
界
に
み
ら
れ
る
性
的
装
飾
の
多
様
性
、
複
雑
さ
、
極
端
さ
は
自
然
選
択
だ
け
で
は
説
明
で
き
な
い
こ
と
を
読
者
に
お
伝
え
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し
た
い
と
思
っ
て
い
る
。
自
然
界
の
設
計
者
は
自
然
選
択
だ
け
で
は
な
い
の
だ
。

　
科
学
的
に
知
り
た
い
と
思
う
疑
問
と
納
得
で
き
る
解
答
は
、
人
そ
れ
ぞ
れ
だ
と
思
う
。
私
は
、
単
純
な
適
応
的
説
明
で
は

納
得
で
き
な
い
進
化
過
程
の
側
面
に
な
ぜ
か
興
味
を
そ
そ
ら
れ
て
き
た
。
い
ず
れ
に
し
て
も
、
私
は
生
涯
に
わ
た
り
鳥
と
関

わ
っ
て
き
た
が
、
そ
の
関
わ
り
が
鳥
類
の
進
化
学
に
結
び
つ
い
て
、
一
般
と
は
異
な
る
見
解
に
行
き
着
い
た
の
だ
ろ
う
。
こ

れ
か
ら
論
じ
て
い
く
よ
う
に
、
も
と
も
と
審
美
進
化
説
は
ほ
か
な
ら
ぬ
チ
ャ
ー
ル
ズ
・
ダ
ー
ウ
ィ
ン
が
提
唱
し
た
も
の
だ
が
、

当
時
は
容
赦
な
く
批
判
さ
れ
た
。
実
際
、
ダ
ー
ウ
ィ
ン
が
提
唱
し
た
審
美
眼
に
基
づ
く
配
偶
者
選
択
説
は
進
化
生
物
学
で
は

顧
み
ら
れ
な
く
な
り
、
ほ
と
ん
ど
忘
れ
去
ら
れ
て
し
ま
っ
た）

（
（

。
現
代
の
「
ネ
オ
ダ
ー
ウ
ィ
ニ
ズ
ム
（
新
ダ
ー
ウ
ィ
ン
主
義
）」

は
と
て
も
人
気
が
あ
る
が
、
性
選
択
は
自
然
選
択
の
別
の
形
態
に
す
ぎ
な
い
と
考
え
て
い
る
の
で
、
も
と
も
と
の
ダ
ー
ウ
ィ

ニ
ズ
ム
と
は
似
て
非
な
る
も
の
だ
。
む
し
ろ
、
適
応
主
義
的
な
考
え
方
は
、
ダ
ー
ウ
ィ
ン
の
研
究
の
上
で
従
者
の
よ
う
な
役

割
を
果
た
し
、
後
に
は
論
争
相
手
に
な
っ
た
ア
ル
フ
レ
ッ
ド
・
ラ
ッ
セ
ル
・
ウ
ォ
レ
ス
が
提
唱
し
た
も
の
な
の
で
あ
る
。
こ

れ
か
ら
述
べ
て
い
く
よ
う
に
、
審
美
進
化
と
い
う
考
え
方
は
、
動
物
に
よ
る
主
観
的
な
配
偶
者
選
択
が
進
化
の
上
で
き
わ
め

て
重
大
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
の
を
示
し
、
ダ
ー
ウ
ィ
ン
本
来
の
意
見
を
ダ
ー
ウ
ィ
ニ
ズ
ム
に
復
活
さ
せ
る
。
し
か
し
、

動
物
が
美
と
い
う
資
質
に
反
応
し
て
い
る
の
だ
と
本
当
に
い
え
る
だ
ろ
う
か
？
　
美
と
い
う
概
念
は
、
人
間
に
よ
る
先
入
観

や
期
待
、
誤
解
が
満
ち
溢
れ
て
い
る
の
で
、
美
と
い
う
言
葉
を
科
学
で
用
い
る
の
は
避
け
た
方
が
賢
明
な
の
で
は
な
い
だ
ろ

う
か
。
で
は
、
そ
の
よ
う
に
問
題
が
多
い
用
語
を
な
ぜ
わ
ざ
わ
ざ
使
う
の
か
？
　
ど
う
し
て
多
く
の
生
物
学
者
が
好
む
手
垢

の
つ
い
て
い
な
い
客
観
的
な
用
語
を
使
用
し
な
い
の
か
？

　
こ
の
件
に
つ
い
て
私
も
ず
い
ぶ
ん
と
悩
ん
だ
が
、
最
終
的
に
は
美
を
科
学
的
概
念
と
し
て
使
用
す
る
こ
と
に
し
た
。
私
も

ダ
ー
ウ
ィ
ン
と
同
様
に
、
美
と
い
う
語
は
生
物
学
的
魅
力
に
関
わ
る
こ
と
を
日
常
的
な
言
葉
で
正
確
に
捉
え
て
い
る
と
考
え

る
か
ら
で
あ
る
。
モ
リ
ツ
グ
ミ
、
ニ
ワ
シ
ド
リ
、
チ
ョ
ウ
、
ヒ
ト
を
問
わ
ず
、
性
的
シ
グ
ナ
ル
が
そ
れ
を
好
む
生
物
に
と
っ
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て
「
美
し
い
」
の
だ
と
認
め
れ
ば
、
そ
こ
か
ら
推
測
で
き
る
概
念
、
つ
ま
り
、
感
覚
能
を
も
つ
動
物
が
社
会
的
・
性
的
選
択

を
行
な
っ
て
い
る
と
い
う
可
能
性
を
考
え
ざ
る
を
得
な
く
な
る
。
美
が
適
応
的
利
点
だ
け
で
進
化
し
た
の
で
は
な
い
と
い
う

ダ
ー
ウ
ィ
ン
説
の
可
能
性
を
考
慮
せ
ざ
る
を
得
な
い
の
だ
。
私
た
ち
人
間
に
と
っ
て
、
美
と
欲
望
は
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
で
、
予

測
で
き
ず
、
不
合
理
な
個
人
的
経
験
だ
が
、
自
然
界
に
お
い
て
も
そ
う
な
の
か
も
し
れ
な
い
。

　
本
書
は
、
科
学
の
世
界
に
美
を
再
び
持
ち
込
む
こ
と
、
つ
ま
り
、
ダ
ー
ウ
ィ
ン
が
提
唱
し
た
「
美
に
基
づ
い
た
配
偶
者
選

択
」
を
よ
み
が
え
ら
せ
、
美
を
科
学
の
主
要
な
テ
ー
マ
に
押
し
上
げ
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
る
。

　
本
書
で
も
取
り
上
げ
る
が
、
配
偶
者
選
択
と
い
う
ダ
ー
ウ
ィ
ン
の
概
念
も
異
論
の
多
い
問
題
で
あ
る
。
ダ
ー
ウ
ィ
ン
は
配

偶
者
選
択
に
よ
る
進
化
機
構
を
提
唱
し
た
と
き
、
メ
ス
の
選
り
好
み
は
生
物
の
多
様
性
の
進
化
に
お
い
て
単
独
で
大
き
な
力

に
な
り
う
る
と
考
え
て
い
た
。
驚
く
こ
と
で
は
な
い
が
、
ヴ
ィ
ク
ト
リ
ア
朝
の
科
学
者
は
、
メ
ス
に
認
知
能
力
や
配
偶
者
を

自
主
的
に
選
ぶ
機
会
が
あ
る
と
い
う
ダ
ー
ウ
ィ
ン
の
革
新
的
な
考
え
を
嘲
笑
っ
た
。
し
か
し
、
性
的
な
選
り
好
み
の
自
由

（
性
的
自
律
性
）
と
い
う
概
念
は
復
活
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
。
本
書
で
は
、
性
的
自
律
性
の
進
化
や
、
そ
れ
が
人
間
と
そ
の

他
の
動
物
の
形
質
や
行
動
に
及
ぼ
す
影
響
に
つ
い
て
検
討
す
る
（
本
来
な
ら
、
一
四
〇
年
前
に
や
っ
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら

な
か
っ
た
こ
と
だ
）。

　
水
鳥
に
み
ら
れ
る
暴
力
的
な
性
行
動
の
研
究
で
わ
か
っ
た
こ
と
だ
が
、
メ
ス
の
性
的
自
律
性
に
と
っ
て
最
大
の
問
題
は
、

性
暴
力
や
社
会
的
支
配
を
振
る
う
オ
ス
に
よ
る
性
行
為
の
強
制
で
あ
る
。
本
書
で
は
、
カ
モ
や
そ
の
他
の
鳥
類
の
研
究
を
通

し
て
、
オ
ス
の
性
的
強
制
に
対
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
進
化
的
対
応
を
検
証
す
る
。
配
偶
者
選
択
の
機
構
は
、
特
に
メ
ス
に
よ
る

選
択
の
自
由
を
拡
大
さ
せ
る
方
向
に
進
化
し
う
る
こ
と
が
わ
か
る
だ
ろ
う
。
つ
ま
り
、
性
と
生
殖
に
関
す
る
選
択
の
自
由
は
、

近
現
代
の
女
性
参
政
権
論
者
や
フ
ェ
ミ
ニ
ス
ト
が
発
明
し
た
政
治
的
イ
デ
オ
ロ
ギ
ー
で
あ
る
だ
け
で
な
く
、
動
物
に
と
っ
て
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も
重
要
で
あ
る
と
い
う
こ
と
を
明
ら
か
に
す
る
。

　
さ
ら
に
鳥
か
ら
人
間
へ
と
考
察
を
拡
げ
て
、
女
性
の
オ
ー
ガ
ズ
ム
、
骨
の
な
い
ペ
ニ
ス
、
同
性
愛
や
同
性
愛
の
選
り
好
み

の
生
物
学
的
起
源
な
ど
、
人
間
の
セ
ク
シ
ュ
ア
リ
テ
ィ
に
特
有
な
特
徴
の
進
化
を
理
解
す
る
際
に
、
性
的
自
律
性
の
概
念
は

不
可
欠
だ
と
い
う
こ
と
も
述
べ
る
つ
も
り
だ
。
人
間
の
知
性
や
言
語
、
社
会
組
織
、
物
質
文
化
の
起
源
、
人
間
の
美
の
多
様

性
に
お
い
て
も
、
審
美
進
化
や
異
性
間
の
対
立
が
重
要
な
役
割
を
演
じ
て
き
た
可
能
性
が
あ
る
。

　
つ
ま
り
、
配
偶
者
選
択
に
よ
る
進
化
の
ダ
イ
ナ
ミ
ク
ス
は
、
私
た
ち
自
身
を
理
解
す
る
た
め
に
な
く
て
は
な
ら
な
い
の
だ
。

　
審
美
進
化
説
は
私
に
と
っ
て
ず
っ
と
興
味
の
対
象
だ
っ
た
が
、
進
化
生
物
学
の
分
野
で
は
日
陰
の
存
在
だ
っ
た
。
私
は
そ

う
し
た
状
況
に
慣
れ
て
し
ま
っ
て
い
た
が
、
あ
る
と
き
、
審
美
進
化
説
に
対
す
る
抵
抗
が
い
か
に
強
い
か
を
思
い
知
ら
さ
れ
、

そ
の
抵
抗
の
強
さ
は
審
美
進
化
説
が
主
流
の
適
応
的
進
化
論
に
与
え
て
い
る
脅
威
の
指
標
だ
と
い
う
こ
と
に
気
づ
い
た
。
今

で
も
そ
の
と
き
の
こ
と
を
は
っ
き
り
覚
え
て
い
る
。
そ
の
と
き
、
何
と
し
て
も
本
書
を
書
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
っ
た

の
だ
。

　
数
年
前
の
こ
と
だ
が
、
ア
メ
リ
カ
の
あ
る
大
学
を
訪
れ
た
際
に
、
昼
食
を
と
り
な
が
ら
そ
の
大
学
の
進
化
生
物
学
者
に
性

的
装
飾
の
進
化
に
つ
い
て
持
論
を
披
露
し
た
。
し
か
し
、
少
し
話
す
た
び
に
相
手
が
反
対
意
見
を
述
べ
た
の
で
、
持
論
の
概

要
を
語
る
前
に
一
つ
ず
つ
反
論
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
昼
食
が
終
わ
る
頃
に
よ
う
や
く
配
偶
者
選
択
に
よ
る
進
化
に

関
す
る
持
論
を
話
し
終
え
る
こ
と
が
で
き
た
。
す
る
と
、
相
手
は
「
そ
れ
は
虚ニ

ヒ
リ
ズ
ム

無
主
義
だ
！
」
と
叫
ん
だ
の
だ
。
生
物
の
装

飾
の
多
様
性
に
関
す
る
説
得
力
の
あ
る
見
事
な
説
だ
と
私
が
思
っ
て
い
た
も
の
は
、
そ
の
生
物
学
者
に
は
、
そ
れ
を
認
め
た

ら
人
生
の
意
義
や
目
的
が
失
わ
れ
て
し
ま
う
荒
涼
と
し
た
世
界
観
と
映
っ
た
よ
う
だ
。
結
局
の
と
こ
ろ
、
配
偶
者
選
択
に
よ

っ
て
た
だ
美
し
い
だ
け
で
配
偶
者
の
資
質
を
示
す
わ
け
で
は
な
い
装
飾
が
進
化
す
る
の
な
ら
ば
、
そ
れ
は
世
界
は
理
に
か
な
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っ
た
も
の
で
な
い
こ
と
を
意
味
す
る
の
で
は
な
い
か
？
　
そ
の
瞬
間
、
私
は
ダ
ー
ウ
ィ
ン
の
美
の
進
化
説
を
受
け
入
れ
て
、

一
般
の
読
者
に
説
明
す
る
必
要
に
気
づ
い
た
の
だ
。

　
私
の
科
学
的
見
解
は
、
バ
ー
ド
ウ
ォ
ッ
チ
ャ
ー
兼
ナ
チ
ュ
ラ
リ
ス
ト
と
し
て
積
ん
で
き
た
自
然
界
の
経
験
と
、
科
学
者
と

し
て
行
な
っ
て
き
た
研
究
に
培
わ
れ
た
も
の
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
経
験
に
基
づ
く
知
識
と
、
研
究
に
基
づ
く
知
識
か
ら
生
ま

れ
た
の
だ
。
こ
う
し
た
研
究
は
個
人
的
に
大
き
な
知
的
喜
び
を
も
た
ら
し
て
く
れ
た
。
こ
れ
ほ
ど
科
学
の
研
究
に
打
ち
込
み

た
い
気
持
ち
に
さ
せ
ら
れ
た
こ
と
は
な
か
っ
た
。
鳥
類
の
美
し
さ
の
進
化
は
、
考
え
る
だ
け
で
も
胸
は
ず
む
思
い
が
す
る
。

し
か
し
、
こ
の
同
じ
世
界
観
が
、
他
の
研
究
者
に
と
っ
て
は
、
ベ
ッ
ド
か
ら
起
き
上
が
る
気
に
も
な
ら
な
い
ほ
ど
つ
ま
ら
な

い
よ
う
だ
。
一
般
に
受
け
入
れ
ら
れ
て
い
る
適
応
的
見
解
よ
り
も
、
本
書
で
述
べ
る
進
化
説
の
方
が
捉
え
に
く
く
、
決
定
論

的
で
は
な
い
か
も
し
れ
な
い
が
、
自
然
を
豊
か
に
、
正
確
に
、
科
学
的
に
理
解
で
き
る
こ
と
を
説
明
す
る
つ
も
り
で
あ
る
。

性
選
択
を
通
し
て
進
化
を
見
る
と
、
心
と
き
め
く
よ
う
な
自
由
と
選
択
の
世
界
が
見
え
て
く
る
。
そ
こ
は
、
性
選
択
な
し
で

説
明
で
き
る
世
界
よ
り
も
、
は
る
か
に
美
し
い
世
界
な
の
だ
。
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第
１
章　

ダ
ー
ウ
ィ
ン
の
危
険
思
想
─
─
美
の
進
化
は
ニ
ヒ
リ
ズ
ム
か
？

　
自
然
選
択
に
よ
る
適
応
説
は
、
科
学
史
上
最
も
影
響
力
の
あ
る
学
説
に
数
え
ら
れ
て
い
る
が
、
至
極
当
然
の
こ
と
で
あ
る
。

生
物
学
の
全
分
野
を
統
合
し
、
人
類
学
、
心
理
学
、
経
済
学
、
社
会
学
、
さ
ら
に
人
文
科
学
も
含
め
、
多
く
の
学
問
分
野
に

大
き
な
影
響
を
与
え
て
き
た
か
ら
だ
。
こ
の
自
然
選
択
説
を
提
唱
し
た
一
人
の
天
才
は
、
そ
の
学
説
に
劣
ら
ず
有
名
な
チ
ャ

ー
ル
ズ
・
ダ
ー
ウ
ィ
ン
で
あ
る
。

　
自
然
選
択
に
よ
る
適
応
の
力
に
は
限
界
が
あ
る
と
先
に
述
べ
た
の
は
、
私
が
ダ
ー
ウ
ィ
ン
と
「
袂
を
分
か
っ
て
」
い
る
と

言
い
た
い
か
ら
だ
と
か
、
ダ
ー
ウ
ィ
ン
の
遺
産
を
取
り
巻
く
文
化
界
・
科
学
界
の
個
人
崇
拝
を
け
な
す
つ
も
り
だ
か
ら
だ
と

読
者
は
思
う
か
も
し
れ
な
い
が
、
ま
っ
た
く
そ
の
反
対
で
あ
る
。
私
は
そ
の
遺
産
を
称
え
た
い
だ
け
で
な
く
、
一
世
紀
半
近

く
に
わ
た
り
、
無
視
さ
れ
、
歪
め
ら
れ
、
な
お
ざ
り
に
さ
れ
て
、
ほ
と
ん
ど
忘
れ
ら
れ
て
き
た
ダ
ー
ウ
ィ
ン
の
説
に
新
し
い

光
を
当
て
て
、
一
般
の
人
に
理
解
し
て
も
ら
え
る
よ
う
に
し
た
い
と
も
考
え
て
い
る
の
だ
。
と
は
い
え
、
ユ
ダ
ヤ
教
の
タ
ル

ム
ー
ド
の
よ
う
に
、
ダ
ー
ウ
ィ
ン
が
述
べ
た
言
葉
を
一
語
一
語
研
究
し
た
い
と
思
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
、
重
視
し
て
い


