
7

は
じ
め
に

と
こ
ろ
で
、
き
み
は
「
暗
黒
」
っ
て
も
の
を
経
験
し
た
こ
と
が
あ
る
か
ね（

（
（

？

�

─
─
ア
イ
ザ
ッ
ク
・
ア
シ
モ
フ
（
１
９
４
１
（

　

ベ
ガ
ス
で
起
き
た
こ
と
は
、
ベ
ガ
ス
だ
け
の
秘
密（

（
（

。
ア
メ
リ
カ
人
な
ら
誰
も
が
知
る
、
こ
の
有
名
な
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー

ズ
も
、
光
の
汚
染
に
関
し
て
は
当
て
は
ま
ら
な
い
。
ラ
ス
ベ
ガ
ス
で
起
き
て
い
る
出
来
事
は
、
周
囲
の
砂
漠
に
ま
で
影
響

を
お
よ
ぼ
し
て
い
る
か
ら
だ
。
そ
の
証
拠
に
、
ベ
ガ
ス
の
あ
る
ネ
バ
ダ
州
ば
か
り
で
な
く
、
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
、
ユ
タ
、

ア
リ
ゾ
ナ
と
い
っ
た
周
辺
各
州
の
国
立
公
園
か
ら
も
、
地
平
線
が
明
る
く
輝
き
、
夜
空
が
汚
さ
れ
て
い
る
と
い
う
報
告
が

な
さ
れ
て
い
る
。
国
立
公
園
に
は
、「
将
来
の
世
代
の
享
受
の
た
め
に
」、
そ
の
自
然
を
「
損
な
わ
な
い
」
で
保
存
す
る
と

い
う
目
的
が
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
だ
。
い
ま
向
か
っ
て
い
る
の
は
、
そ
ん
な
場
所
の
ひ
と
つ
、
ネ
バ
ダ
に
あ
る
グ
レ
ー

ト
ベ
ー
ス
ン
国
立
公
園
。
そ
こ
に
暗
闇
が
ど
れ
く
ら
い
残
さ
れ
て
い
る
の
か
、
僕
は
自
分
の
目
で
確
か
め
た
い
と
思
っ
て

い
た
。

　

ア
メ
リ
カ
中
で
同
じ
こ
と
が
起
こ
っ
て
い
る
─
─
地
図
か
ら
暗
い
地
域
が
消
え
て
い
く
。
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
衛
星
写
真
を
も

と
に
作
成
し
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
画
像（

（
（

を
見
る
と
、
一
九
五
〇
年
代
か
ら
七
〇
年
代
、
そ
し
て
九
〇
年
代
に
か
け
て
、
明

る
い
部
分
が
着
実
に
広
が
っ
て
い
る
の
が
わ
か
る
（
図
１
（。
二
〇
二
五
年
の
予
想
図
で
は
、
中
央
部
を
流
れ
る
ミ
シ
シ

・
本
書
は
、T

he E
nd of N

ight: Searching for N
atural D

arkness in an A
ge of A

rtificial Light by Paul Bogard

（Little, Brow
n 

and Com
pany 2013

）
の
日
本
語
版
で
す
。

・
日
本
語
版
編
集
に
あ
た
り
、
小
見
出
し
と
い
く
つ
か
の
図
版
（
目
次
の
図
、
表
１
、
図
４
、
５
、
６
）
を
追
加
し
ま
し
た
。

・
本
文
中
に
〔　

〕
で
示
さ
れ
て
い
る
部
分
は
翻
訳
者
に
よ
る
補
足
で
す
。

・
引
用
さ
れ
て
い
る
文
章
に
既
存
の
翻
訳
が
あ
り
、
そ
れ
を
転
載
し
た
場
合
は
、
出
典
を
巻
末
の
原
註
に
示
し
ま
し
た
。
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はじめに

ッ
ピ
川
以
東
の
ほ
ぼ
全
域
が
、
明
る
い
こ
と
を
示
す
黄
色
と
赤
に
彩
ら
れ
、
最
も
人
口
が
密
集
し
て
い
る
地
域
に
は
斑
点

の
よ
う
に
白
が
散
ら
ば
っ
て
い
る
。
川
の
西
側
も
黒
い
部
分
が
断
片
的
に
残
っ
て
い
る
だ
け
で
、
そ
れ
ぞ
れ
を
縁
ど
る
よ

う
に
文
明
が
触
手
を
伸
ば
し
て
い
る
。
そ
ん
な
ア
メ
リ
カ
に
残
さ
れ
た
最
も
暗
い
地
域
の
ひ
と
つ
が
ネ
バ
ダ
砂
漠
の
東
部

で
あ
り
、
そ
の
中
心
に
位
置
し
て
い
る
の
が
グ
レ
ー
ト
ベ
ー
ス
ン
国
立
公
園
な
の
だ
。
そ
ん
な
わ
け
で
僕
は
ラ
ス
ベ
ガ
ス

を
飛
び
出
し
、
ア
メ
リ
カ
で
一
番
暗
い
と
思
わ
れ
る
場
所
を
目
指
し
た
。

　

日
が
暮
れ
始
め
て
い
る
。
ひ
た
走
る
車
の
外
で
は
、
あ
ら
ゆ
る
も
の
が
変
化
し
よ
う
と
し
て
い
た
。
気
温
は
下
が
り
、

動
物
や
虫
が
活
動
を
始
め
、
夜
咲
き
の
花
は
再
び
息
を
吹
き
返
す
。
昼
間
、
砂
漠
の
岩
は
太
陽
の
光
に
よ
っ
て
熱
せ
ら
れ

て
膨
張
し
、
暖
め
た
空
気
を
上
空
に
送
っ
て
き
た
。
そ
う
し
て
生
ま
れ
た
上
昇
気
流
は
、
鷹
を
空
高
く
舞
い
上
が
ら
せ
、

下
降
す
る
飛
行
機
を
小
刻
み
に
揺
ら
し
た
。
し
か
し
夜
に
な
る
と
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
流
れ
は
一
八
〇
度
逆
に
な
る
。
気
温

が
三
〇
～
四
〇
度
下
が
っ
た
い
ま
、
今
度
は
砂
漠
の
岩
が
冬
の
薪
ス
ト
ー
ブ
さ
な
が
ら
周
囲
に
熱
を
放
っ
て
い
る
。
昼
夜

の
自
然
な
リ
ズ
ム
に
抱
か
れ
、
山
と
い
う
山
は
、
眠
っ
て
い
る
人
の
胸
が
上
下
す
る
よ
う
に
膨
張
と
収
縮
を
繰
り
返
す
。

　

東
に
見
え
る
山
脈
は
、
沈
む
夕
日
で
バ
ラ
色
に
染
ま
っ
て
い
る
。
一
方
、
西
側
の
山
並
み
は
す
で
に
シ
ル
エ
ッ
ト
に
変

わ
っ
て
、
山
腹
か
ら
長
い
暗
幕
を
か
け
た
よ
う
に
、
闇
が
砂
漠
の
表
面
を
覆
い
隠
し
て
い
る
。
僕
た
ち
は
こ
の
時
間
帯
を

「
た
そ
が
れ
ど
き
」
と
呼
ん
で
い
る
が
、
専
門
家
は
「
薄は

く

明め
い

」
と
い
う
呼
称
を
使
っ
て
お
り
、
さ
ら
に
明
る
い
順
か
ら

「
市
民
薄
明
」、「
航
海
薄
明
」、「
天
文
薄
明
」
の
三
段
階
に
分
け
て
い
る
。
二
〇
世
紀
に
な
っ
て
生
ま
れ
た
こ
の
分
類
に

よ
る
と
、「
市
民
薄
明
」
は
車
の
ヘ
ッ
ド
ラ
イ
ト
が
必
要
に
な
る
時
間
帯
、「
航
海
薄
明
」
は
航
海
に
必
要
な
星
が
見
え
る

時
間
帯
、「
天
文
薄
明
」
は
肉
眼
で
見
え
る
と
さ
れ
る
最
も
暗
い
星
が
な
ん
と
か
識
別
で
き
る
時
間
帯
だ
と
い
う
。
個
人

的
に
は
、
生
物
学
者
ロ
ビ
ン
・
ウ
ォ
ー
ル
・
キ
マ
ラ
ー
が
「
た
そ
が
れ
ど
き
」
を
指
す
と
き
に
使
う
「
長ロ

ン
グ
・
ブ
ル
ー
・
モ
ー
メ
ン
ト

く
て
蒼
い
瞬
間
」

図1　アメリカにおける （950 年代から 90 年代までの光害の広がりと、（0（5 年の予
想図。（Ｐ・チンザノ、Ｆ・ファルチ（パドヴァ大学）、Ｃ・Ｄ・エルヴィッジ（アメ
リカ海洋大気庁・国立地球物理データセンター）。ブラックウェル・サイエンス社の
許可を得て、英国王立天文学会誌 Monthly Notices of the Royal Astronomical Society
より複製）
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はじめに

え
、
共
通
の
問
題
を
一
揃
い
抱
え
て
い
る
。

　

ひ
と
つ
は
、
光
が
ま
っ
た
く
遮
蔽
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
。
そ
の
せ
い
で
、
グ
レ
ア
〔
ま
ぶ
し
い
光
〕
が
と
こ
ろ
か
ま
わ
ず

放
た
れ
、
暗
闇
へ
と
垂
れ
流
さ
れ
る
。
隣
家
と
の
境
界
に
は
塀
が
あ
る
が
、
ア
メ
リ
カ
な
ら
ど
こ
へ
行
っ
て
も
見
ら
れ
る

よ
う
に
、
こ
の
町
で
も
、
互
い
の
家
か
ら
出
た
光
は
境
界
を
は
る
か
に
越
え
て
さ
ま
よ
っ
て
い
る
─
─
こ
の
光
景
は
ま
さ

に
、
ダ
ー
ク
ス
カ
イ
（
暗
い
夜
空
（
の
保
護
に
賛
同
す
る
人
た
ち
が
言
う
「
光
侵
入
」
そ
の
も
の
だ
。
こ
の
よ
う
な
遮
光

型
で
は
な
い
照
明
か
ら
出
た
光
は
、
隣
家
の
庭
や
通
り
か
か
っ
た
ド
ラ
イ
バ
ー
の
目
に
入
り
込
む
だ
け
で
な
く
、
ま
っ
す

ぐ
空
へ
と
伸
び
て
無
駄
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
と
な
る
。
昼
間
よ
り
も
明
る
い
光
を
放
っ
て
い
る
の
は
、
ガ
ソ
リ
ン
ス
タ
ン

ド
だ
。
そ
の
光
も
同
じ
よ
う
に
屋キ

ャ
ノ
ピ
ー根か
ら
漏
れ
出
て
、
町
の
夜
空
か
ら
星
を
消
し
去
る
。「
コ
ブ
ラ
ヘ
ッ
ド
」
と
い
う
ド

ロ
ッ
プ
レ
ン
ズ
型
の
街
路
灯
が
す
べ
て
の
通
り
に
設
置
さ
れ
、
寝
室
や
居
間
、
周
辺
の
砂
漠
、
そ
し
て
星
々
を
も
照
ら
し

つ
け
て
い
る
。
町
は
ず
れ
に
近
づ
く
と
、
と
こ
ろ
ど
こ
ろ
に
「
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
ラ
イ
ト
」
が
現
れ
る
。
裏
庭
、
納
屋
周

辺
、
私
道
を
覆
う
こ
の
防
犯
用
の
白
い
光
は
、
ア
メ
リ
カ
中
の
ど
の
町
で
も
お
な
じ
み
の
も
の
だ
ろ
う
。
そ
し
て
き
わ
め

つ
け
は
、
野
外
広
告
の
照
明
だ
。
広
告
板
を
下
か
ら
照
ら
し
た
光
は
、
そ
の
ま
ま
一
直
線
に
宙
を
貫
い
て
い
く
。

　

町
を
出
る
と
、
闇
が
再
び
車
を
包
み
込
む
。
さ
っ
き
ま
で
明
か
り
の
と
も
っ
た
世
界
を
照
ら
し
て
い
た
ヘ
ッ
ド
ラ
イ
ト

は
、
い
ま
は
た
だ
行
く
手
に
横
た
わ
る
も
の
だ
け
を
浮
か
び
上
が
ら
せ
る
。
道
路
の
両
側
が
崩
落
し
て
し
ま
っ
た
感
覚
。

ハ
イ
ウ
ェ
イ
は
一
本
の
橋
で
、
脇
に
そ
れ
る
と
奈
落
の
底
に
落
下
し
て
し
ま
う
の
か
も
し
れ
な
い
。
フ
ロ
ン
ト
ガ
ラ
ス
に

は
い
つ
の
ま
に
か
虫
が
散
ら
ば
っ
て
張
り
つ
き
、
ゴ
ッ
ホ
の
描
く
星
空
を
彷
彿
と
さ
せ
る
。
道
路
の
傍
ら
で
食
事
を
し
て

い
た
ジ
ャ
ッ
ク
ウ
サ
ギ
は
、
車
が
行
き
過
ぎ
る
あ
い
だ
そ
の
長
い
耳
を
じ
っ
と
立
て
て
い
る
。
ま
も
な
く
ハ
イ
ウ
ェ
イ
の

と
い
う
呼
び
名
が
好
き
だ
。
専
門
用
語
で
は
な
い
け
れ
ど
も
。

　

僕
た
ち
は
、
雪
が
「
降
る
」
の
と
同
じ
よ
う
に
闇
が
「
降
り
る
」
と
考
え
が
ち
だ
。
と
こ
ろ
が
実
際
に
は
、
暗
闇
は
東

か
ら
「
昇
り
」、
陸
地
や
海
を
飲
み
込
ん
で
い
く
。
夕
暮
れ
ど
き
に
東
に
向
い
て
立
ち
、
日
没
後
の
空
を
眺
め
た
経
験
は

あ
る
だ
ろ
う
か
？　

そ
の
と
き
地
平
線
上
に
、
ま
る
で
嵐
を
予
感
さ
せ
る
雲
の
よ
う
に
暗
い
帯
が
見
え
た
な
ら
、
そ
れ
が

「
地ち

球き
ゅ
う

影え
い

」
だ
。
実
の
と
こ
ろ
「
夜
」
と
は
、
地
球
自
身
の
影
に
す
っ
ぽ
り
包
ま
れ
た
状
態
の
こ
と
で
あ
る（

（
（

。
地
球
は
自

身
の
影
に
沈
む
よ
う
に
回
転
す
る
こ
と
で
夜
に
突
入
し
、
こ
の
影
を
抜
け
出
し
て
太
陽
の
光
に
さ
ら
さ
れ
た
と
き
、
夜
明

け
が
始
ま
る
。

　

北
東
へ
車
を
走
ら
せ
る
う
ち
に
、
日
の
光
は
ゆ
っ
く
り
と
遠
ざ
か
っ
て
い
く
。
次
第
に
暗
く
な
る
空
を
見
な
が
ら
、
こ

れ
か
ら
目
に
す
る
は
ず
の
も
の
に
思
い
を
馳
せ
た
。
運
転
席
側
の
窓
か
ら
は
、
山
並
み
の
シ
ル
エ
ッ
ト
の
す
ぐ
向
こ
う
に
、

宵
の
明
星
（
金
星
（
が
浮
か
ん
で
い
る
の
が
見
え
る
。
続
い
て
、
そ
の
夜
最
初
の
恒
星
が
い
く
つ
か
姿
を
現
す
。
古
今
東

西
で
お
そ
ら
く
最
も
有
名
な
星
群
、
北
斗
七
星
に
属
す
る
星
々
だ
。
そ
の
な
か
の
ひ
と
つ
、
ひ
し
ゃ
く
の
柄
の
先
端
か
ら

二
番
目
に
ミ
ザ
ー
ル
と
い
う
星
が
あ
る
。
ミ
ザ
ー
ル
が
二
重
星
で
あ
る
こ
と
は
、
古
代
の
天
文
学
者
に
よ
っ
て
数
千
年
前

か
ら
知
ら
れ
て
い
た
。
傍
ら
で
か
す
か
に
輝
い
て
い
る
ア
ル
コ
ル
が
、
そ
の
相
棒
だ
。
昔
は
、
こ
の
星
を
裸
眼
で
見
つ
け

ら
れ
る
か
が
視
力
検
査
の
役
割
を
果
た
し
た
と
い
う
が
、
い
ま
の
僕
で
は
検
査
に
合
格
で
き
な
い
ら
し
い
。
明
る
い
町
が

近
づ
い
て
き
た
か
ら
だ（

5
（

。

　

こ
の
町
の
名
前
は
重
要
で
は
な
い
。
少
な
く
と
も
光

ひ
か
り

害が
い

に
関
し
て
言
え
ば
、
ほ
か
の
何
万
と
い
う
町
と
変
わ
る
と
こ

ろ
は
な
い
か
ら
だ
。
そ
う
し
た
町
の
一
つ
ひ
と
つ
は
、
国
全
体
を
覆
う
光
の
汚
染
か
ら
見
れ
ば
さ
さ
や
か
な
規
模
と
は
い
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はじめに

げ
て
宇
宙
空
間
に
突
入
す
る
場
面
を
思
い
出
す
（。
そ
し
て
、
車
体
が
路
面
か
ら
浮
き
上
が
っ
て
、
空
に
飲
み
込
ま
れ
て

い
く
よ
う
に
感
じ
る
ま
で
。

　

す
べ
て
の
光
を
消
し
て
、
も
っ
と
長
く
暗
闇
の
中
を
運
転
し
て
い
た
い
誘
惑
に
か
ら
れ
る
。
夜
の
砂
漠
を
不
敵
に
も
時

速
一
六
〇
キ
ロ
で
走
行
す
る
ス
リ
ル
を
知
り
、
地
球
か
ら
宇
宙
空
間
へ
放
り
出
さ
れ
る
気
分
を
味
わ
え
る
の
は
幸
運
な
こ

と
だ
。
と
は
い
え
、
そ
ん
な
こ
と
を
し
て
ま
だ
生
き
て
い
ら
れ
る
の
も
や
は
り
幸
運
に
違
い
な
い
。
そ
う
考
え
て
僕
は
、

速
度
を
時
速
三
〇
キ
ロ
ま
で
落
と
す
こ
と
に
し
た
。
ト
ロ
ー
リ
ン
グ
船
程
度
の
の
ん
び
り
し
た
ス
ピ
ー
ド
だ
。
今
度
は
駐

車
灯
も
消
し
て
、
運
転
席
の
窓
か
ら
頭
を
出
し
て
み
る
。
暖
か
く
乾
い
た
空
気
が
流
れ
、
タ
イ
ヤ
が
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
を
転

が
っ
て
い
く
。
そ
の
と
き
僕
は
、
自
分
が
地
平
線
の
端
か
ら
端
へ
と
ア
ー
チ
を
か
け
る
天
の
川
へ
向
か
っ
て
、
ま
っ
す
ぐ

突
き
進
ん
で
い
る
こ
と
に
気
づ
い
た
。
グ
レ
ー
ト
ベ
ー
ス
ン
砂
漠
の
中
央
、
国
道
九
三
号
線
の
ど
ま
ん
な
か
で
、
車
は
ま

る
で
自
分
の
意
思
で
あ
る
か
の
よ
う
に
速
度
を
落
と
し
て
止
ま
っ
た
。
車
や
ト
ラ
ッ
ク
が
や
っ
て
き
た
と
し
て
も
、
よ
け

る
時
間
は
十
分
に
あ
る
だ
ろ
う
─
─
も
ち
ろ
ん
、
ほ
か
の
ド
ラ
イ
バ
ー
た
ち
も
ラ
イ
ト
を
消
し
て
、
こ
の
空
の
ハ
イ
ウ
ェ

イ
を
見
上
げ
て
い
な
け
れ
ば
の
話
だ
が
。

⁂

「
暗
さ
を
知
ろ
う
と
す
る
な
ら
、
闇
を
進
む
こ
と
だ
」
と
は
、
ア
メ
リ
カ
の
作
家
ウ
ェ
ン
デ
ル
・
ベ
リ
ー
の
言
葉
だ（

（
（

。
し

か
し
人
工
衛
星
か
ら
夜
の
地
球
を
見
る
と
、
僕
た
ち
の
暮
ら
す
大
陸
は
さ
な
が
ら
火
事
の
よ
う
に
燃
え
て
い
る
。
街
灯
、

駐
車
場
、
ガ
ソ
リ
ン
ス
タ
ン
ド
、
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
、
ス
タ
ジ
ア
ム
、
オ
フ
ィ
ス
街
、
そ
し
て
家
々
の
放
つ
光
が

集
ま
っ
て
、
世
界
中
の
陸
地
と
水
域
の
境
界
を
く
っ
き
り
と
浮
か
び
上
が
ら
せ
て
い
る
（
図
２
（。
時
に
は
昼
間
の
明
る

反
対
側
か
ら
一
匹
の
コ
ヨ
ー
テ
が
躍
り
出
た
。
そ
の
目
は
爛ら

ん

々ら
ん

と
輝
き
、
口
か
ら
は
ツ
キ
の
な
か
っ
た
ウ
サ
ギ
を
ぶ
ら
下

げ
て
い
る
。
メ
ン
フ
ク
ロ
ウ
が
路
肩
の
標
識
か
ら
飛
び
立
ち
、
少
し
の
あ
い
だ
、
道
案
内
で
も
す
る
よ
う
に
車
を
先
導
し

て
い
た
が
、
や
が
て
身
を
転
じ
て
暗
闇
の
中
へ
と
姿
を
消
し
た
。

⁂

　

僕
が
育
っ
た
ミ
ネ
ア
ポ
リ
ス
の
郊
外
に
は
ゴ
ル
フ
場
が
あ
り
、
白
い
柵
に
挟
ま
れ
た
坂
道
が
コ
ー
ス
の
ま
ん
な
か
を
蛇

行
し
て
い
た
。
一
〇
代
の
頃
乗
っ
て
い
た
古
い
ボ
ル
ボ
な
ら
、
こ
の
道
を
、
ヘ
ッ
ド
ラ
イ
ト
を
消
し
て
駐
車
灯
だ
け
を
点

灯
し
、
時
速
六
〇
キ
ロ
近
く
で
走
行
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
現
在
所
有
し
て
い
る
赤
の
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
ワ
ゴ
ン
は
、
よ
り

高
性
能
で
安
全
性
が
高
い
た
め
、
運
転
手
の
意
思
に
関
係
な
く
ラ
イ
ト
が
作
動
す
る
。
今
回
僕
が
借
り
た
最
新
型
の
レ
ン

タ
カ
ー
も
同
じ
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
た
ら
、
な
ん
と
そ
う
で
は
な
か
っ
た
。
衝
動
を
抑
え
き
れ
な
く
な
っ
た
僕
は
、
ま
っ

す
ぐ
な
ハ
イ
ウ
ェ
イ
を
時
速
六
〇
キ
ロ
ど
こ
ろ
か
そ
の
三
倍
近
い
ス
ピ
ー
ド
で
走
っ
て
い
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
ヘ
ッ
ド

ラ
イ
ト
の
ス
イ
ッ
チ
を
オ
フ
に
し
た
。

　

そ
の
途
端
、
目
の
前
か
ら
道
路
が
消
え
去
っ
た
。
胃
が
き
ゅ
っ
と
し
て
、
地
球
の
縁
か
ら
放
り
出
さ
れ
る
よ
う
な
感
覚

に
襲
わ
れ
る
。
興
奮
を
伴
う
恐
怖
感
。
い
っ
た
い
ぜ
ん
た
い
、
自
分
は
何
を
し
よ
う
と
し
て
い
る
の
だ
ろ
う
？　

た
ま
ら

ず
ラ
イ
ト
を
つ
け
る
と
、
心
臓
が
激
し
く
鼓
動
し
て
い
る
の
に
気
づ
い
た
。
あ
た
り
に
車
は
走
っ
て
お
ら
ず
、
脇
に
広
が

る
漆
黒
の
海
に
は
一
筋
の
人
工
の
光
も
見
つ
か
ら
な
い
。
僕
は
繰
り
返
し
ラ
イ
ト
を
消
し
、
そ
の
た
び
に
時
間
を
長
く
し

た
。
ま
ず
は
、
ハ
イ
ウ
ェ
イ
を
わ
ず
か
に
照
ら
す
駐
車
灯
に
目
が
慣
れ
る
ま
で
。
そ
れ
か
ら
、
星
空
が
目
前
に
せ
ま
り
、

後
ろ
へ
流
れ
過
ぎ
て
い
く
の
が
見
え
る
ま
で
（
ス
タ
ー
ト
レ
ッ
ク
の
宇
宙
船
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
号
が
、
ス
ピ
ー
ド
を
上
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ま
れ
た
も
の
の
、
現
在
当
た
り
前
の
よ
う
に
目
に
す
る
電
灯
シ
ス

テ
ム
が
登
場
す
る
の
は
、
一
九
世
紀
の
終
わ
り
を
待
た
な
け
れ
ば

な
ら
な
か
っ
た
。
そ
し
て
そ
れ
以
降
、
夜
の
暗
闇
は
着
実
に
失
わ

れ
て
い
っ
た
。

　

北
ア
メ
リ
カ
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
ほ
ど
明
る
く
輝
く
大
陸
は
な
い
。

欧
米
人
の
お
よ
そ
三
分
の
二
は
、
も
は
や
本
当
の
夜
─
─
つ
ま
り

本
当
の
暗
闇
─
─
を
経
験
し
た
こ
と
が
な
く
、
そ
の
ほ
ぼ
全
員
が

光
害
に
さ
ら
さ
れ
た
地
域
に
住
ん
で
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

作
家
の
ヘ
ン
リ
ー
・
ベ
ス
ト
ン
は
自
著
『
ケ
ー
プ
コ
ッ
ド
の
海
辺

に
暮
ら
し
て（

9
（

』（
１
９
２
８
（
の
中
で
、「
明
か
り
を
使
う
こ
と
で
、

更
な
る
明
か
り
を
使
う
こ
と
で
、
ぼ
く
た
ち
は
夜
の
神
聖
さ
と
美

し
さ
を
森
と
海
に
追
い
返
し
て
し
ま
っ
た
」
と
警
告
し
て
い
る
。

当
時
ア
メ
リ
カ
に
住
ん
で
い
た
一
億
二
千
万
人
の
ほ
と
ん
ど
は
、

こ
れ
を
大
げ
さ
な
表
現
に
感
じ
た
だ
ろ
う
。
な
ぜ
な
ら
、
彼
ら
の

大
多
数
は
農
村
地
域
に
暮
ら
し
、
電
気
の
な
い
生
活
を
送
っ
て
い

た
か
ら
だ
。
し
か
し
ベ
ス
ト
ン
の
予
言
は
、
そ
れ
か
ら
一
〇
年
も

た
た
な
い
う
ち
に
現
実
味
を
帯
び
る
。
一
九
三
五
年
、
ル
ー
ズ
ベ

ル
ト
大
統
領
が
農
村
電
化
事
業
団
の
設
立
に
ゴ
ー
サ
イ
ン
を
出
す

さ
を
再
現
し
た
イ
カ
釣
り
漁
船
の
漁
火
が
、
海
上
ま
で
広
が
っ
て
い
る
こ
と
も
あ
る（

（
（

。
こ
れ
ら
の
光
が
す
べ
て
役
に
立
っ

て
い
る
な
ら
、
ま
だ
話
は
わ
か
る
。
照
明
に
は
、
行
く
手
を
照
ら
し
、
安
心
感
を
与
え
、
夜
景
に
彩
り
を
添
え
る
な
ど
、

た
し
か
に
好
ま
し
い
面
も
あ
る
か
ら
だ
。
だ
が
現
実
に
は
、
そ
う
し
た
光
の
大
部
分
は
無
駄
に
使
わ
れ
て
い
る
。
宇
宙
船

や
飛
行
機
の
窓
、
ホ
テ
ル
の
一
四
階
か
ら
撮
っ
た
写
真
に
再
現
さ
れ
る
人
工
の
光
は
み
な
、
身
近
な
も
の
を
照
ら
す
と
い

う
さ
さ
や
か
な
任
務
を
終
え
た
あ
と
、
空
に
漏
れ
出
て
し
ま
っ
た
も
の
だ
。
一
方
で
、
僕
た
ち
が
支
払
う
代
償
は
さ
さ
や

か
で
は
す
ま
な
い
。
以
前
か
ら
わ
か
っ
て
い
た
こ
と
で
も
あ
る
し
、
最
近
新
た
に
判
明
し
た
問
題
も
あ
る
が
、
と
も
か
く

自
然
の
夜
の
暗
さ
は
、
人
間
の
健
康
や
自
然
界
の
安
定
の
た
め
に
、
い
つ
だ
っ
て
か
け
が
え
の
な
い
も
の
だ
っ
た
。
そ
れ

を
失
っ
た
こ
と
で
、
あ
ら
ゆ
る
生
物
が
苦
し
ん
で
い
る
。

　

光
の
氾
濫
す
る
現
代
に
生
き
て
い
る
と
、
夜
が
本
当
の
暗
闇
に
包
ま
れ
て
い
た
時
代
を
思
い
描
く
の
は
難
し
い
。
し
か

し
、
そ
れ
は
さ
ほ
ど
遠
い
過
去
で
は
な
い
。
二
〇
世
紀
に
入
っ
て
も
し
ば
ら
く
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
形
の
火
─
─
た
い
ま
つ
、

ろ
う
そ
く
、
そ
し
て
薄
暗
く
て
頼
り
な
い
異
臭
の
す
る
ラ
ン
プ
─
─
が
屋
外
の
光
源
と
し
て
使
わ
れ
て
い
た
か
ら
だ
。
こ

う
し
た
道
具
は
、
油
分
の
多
い
魚
や
鳥
を
串
刺
し
に
し
て
燃
や
し
た
り
、
爪
先
に
蛍
を
く
っ
つ
け
て
明
か
り
と
し
た
時
代

に
比
べ
れ
ば
進
歩
し
て
い
た
と
は
い
え
、
そ
れ
で
も
ま
だ
ず
い
ぶ
ん
頼
り
な
い（

（
（

。
一
〇
〇
本
の
ろ
う
そ
く
を
と
も
し
て
も
、

よ
う
や
く
七
五
ワ
ッ
ト
の
白
熱
電
球
一
個
分
の
明
る
さ
に
し
か
な
ら
な
い
の
だ
。
歴
史
学
者
の
ロ
ジ
ャ
ー
・
イ
ー
カ
ー
チ

に
よ
る
と
、
近
代
以
前
の
人
々
は
、
ろ
う
そ
く
は
「
闇
を
見
る
道
具
」
だ
と
皮
肉
ま
じ
り
に
語
っ
て
い
た
ら
し
い
。
ま
た
、

フ
ラ
ン
ス
に
は
「
ろ
う
そ
く
の
光
の
も
と
で
は
ヤ
ギ
も
淑
女
に
見
え
る
」
と
い
う
こ
と
わ
ざ
が
あ
る
と
も
い
う
。
旅
人
た

ち
は
、
月
明
か
り
が
夜
の
航
海
に
お
け
る
最
も
安
全
な
導
き
手
だ
と
信
じ
て
お
り
、
月
の
満
ち
欠
け
に
は
現
代
人
よ
り
も

ず
っ
と
気
を
配
っ
て
い
た
。
一
七
世
紀
末
ま
で
に
は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
多
く
の
都
市
で
何
ら
か
の
簡
単
な
公
共
照
明
が
生

図2　（000 年頃の夜の地球。（Ｃ・メイヒュー、Ｒ・シモン（ＮＡＳＡ・ゴダード宇
宙飛行センター）、アメリカ海洋大気庁・国立地球物理データセンター、防衛気象衛
星計画によるデジタルアーカイブ）
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な
い
は
ず
だ
。
ク
ラ
ス
３
に
分
類
さ
れ
る
の
は
「
田
舎
の
空
」
で
、「
い
く
つ

か
の
光
害
が
地
平
線
に
現
れ
る
」
程
度
、
ク
ラ
ス
２
は
「
真
に
空
が
暗
い
典
型

的
な
土
地
」、
そ
し
て
ク
ラ
ス
１
は
「
天
の
川
が
明
確
な
影
を
投
げ
か
け
る
」

ほ
ど
の
暗
い
空
だ
と
い
う
。
ア
ラ
ス
カ
州
を
除
く
ア
メ
リ
カ
本
土
に
、
そ
ん
な

暗
闇
が
い
ま
で
も
存
在
す
る
の
か
と
訝い

ぶ
かし
が
る
人
も
多
い
だ
ろ
う
。
オ
レ
ゴ
ン

州
東
部
や
ユ
タ
州
南
部
の
砂
漠
、
ネ
ブ
ラ
ス
カ
州
の
大
草
原
、
テ
キ
サ
ス
州
の

メ
キ
シ
コ
と
の
国
境
付
近
に
は
、
そ
の
よ
う
な
暗
闇
が
ま
だ
残
っ
て
い
る
ら
し

い
。
そ
れ
で
も
ボ
ー
ト
ル
・
ス
ケ
ー
ル
が
、
人
類
史
の
大
半
で
は
一
般
的
だ
っ

た
の
に
、
現
代
の
西
洋
社
会
で
は
非
現
実
的
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
暗
闇
に
言
及

し
て
い
る
こ
と
は
否
定
で
き
な
い（

（（
（

。

　

ボ
ー
ト
ル
・
ス
ケ
ー
ル
を
知
っ
た
そ
の
と
き
か
ら
、
僕
は
夜
に
つ
い
て
学
び

始
め
た（

（（
（

。
そ
れ
と
同
時
に
、
少
年
時
代
に
初
め
て
本
物
の
暗
闇
を
体
験
し
た
ミ

ネ
ソ
タ
州
北
部
の
湖
の
よ
う
に
、
か
つ
て
訪
れ
、
暮
ら
し
、
愛
し
た
場
所
に
思

い
を
巡
ら
せ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
気
に
な
っ
た
の
は
、
ボ
ー
ト
ル
・
ス
ケ
ー
ル

の
ク
ラ
ス
１
に
該
当
す
る
場
所
が
、
ま
だ
国
内
に
残
っ
て
い
る
か
ど
う
か
だ
っ

た
。
は
た
し
て
ア
メ
リ
カ
本
土
の
四
八
州
に
は
、
ま
だ
自
然
の
闇
が
残
さ
れ
て

い
る
の
だ
ろ
う
か
？　

言
い
換
え
れ
ば
、
こ
う
い
う
こ
と
だ
─
─
こ
の
国
で
は

す
べ
て
の
場
所
が
光
に
汚
さ
れ
て
し
ま
っ
た
の
だ
ろ
う
か
？

と
、
ア
メ
リ
カ
に
お
け
る
夜
の
勢
力
図
に
疑
う
余
地
の
な
い
変
化
が
現
れ
た
。
五
〇
年
代
半
ば
に
は
、
都
市
部
、
郊
外
、

農
村
の
別
な
く
、
ほ
ぼ
全
地
域
の
人
々
が
電
灯
を
利
用
す
る
よ
う
に
な
る
。
以
来
半
世
紀
、
ア
メ
リ
カ
の
人
口
が
三
億
人

を
突
破
す
る
な
か
、
電
灯
照
明
は
衰
え
る
こ
と
な
く
着
々
と
、
ほ
と
ん
ど
意
識
さ
れ
ず
に
広
が
っ
て
い
っ
た
。
三
〇
年
代
、

五
〇
年
代
、
も
し
く
は
七
〇
年
代
の
暗
闇
か
ら
、
時
空
を
越
え
て
現
代
の
夜
の
闇
へ
と
や
っ
て
き
た
な
ら
、
人
工
の
光
が

劇
的
に
増
え
た
こ
と
に
驚
か
な
い
人
は
ま
ず
い
な
い
だ
ろ
う
。
と
は
い
え
、
そ
の
増
加
の
し
か
た
は
段
階
的
な
も
の
だ
っ

た
の
で
、
い
ま
の
夜
の
暗
さ
も
昔
と
そ
う
変
わ
ら
な
い
と
、
現
代
人
は
考
え
て
し
ま
い
が
ち
だ
。

「
増
え
続
け
る
光
害
が
空
を
汚
し
て
い
く
さ
ま
」
を
目
の
当
た
り
に
し
て
き
た
ア
マ
チ
ュ
ア
天
文
家
の
ジ
ョ
ン
・
ボ
ー
ト

ル
は
、
こ
う
し
た
状
況
を
踏
ま
え
、
夜
空
の
明
度
を
段
階
的
に
表
す
た
め
の
光
害
基
準
で
あ
る
「
ボ
ー
ト
ル
・
ス
ケ
ー

ル
」
を
二
〇
〇
一
年
に
考
案
し
た（

（（
（

。
そ
れ
に
よ
る
と
空
の
明
る
さ
は
九
段
階
に
分
け
ら
れ
、
最
も
明
る
い
空
が
ク
ラ
ス
９
、

最
も
暗
い
空
が
ク
ラ
ス
１
に
分
類
さ
れ
る
（
表
１
（。
ボ
ー
ト
ル
は
こ
の
基
準
が
、「
気
づ
き
を
与
え
、
星
空
の
観
察
を
す

る
人
に
役
立
つ
」
こ
と
を
望
ん
だ
が
、
一
方
で
こ
れ
を
発
表
す
る
こ
と
で
、
驚
き
、
怯
え
る
人
が
出
る
の
も
承
知
し
て
い

た
と
い
う
。
ボ
ー
ト
ル
の
分
類
は
、
見
よ
う
に
よ
っ
て
は
と
て
も
微
妙
で
、
矛
盾
す
ら
感
じ
る
か
も
し
れ
な
い
。
だ
が
暗

さ
の
度
合
い
や
、
失
っ
た
も
の
と
ま
だ
残
っ
て
い
る
も
の
、
取
り
戻
せ
る
か
も
し
れ
な
い
も
の
に
つ
い
て
話
を
す
る
と
き
、

僕
た
ち
の
言
葉
の
意
味
を
よ
り
明
確
に
す
る
助
け
と
な
っ
て
く
れ
る
は
ず
だ
。

　

明
る
い
方
の
ボ
ー
ト
ル
・
ス
ケ
ー
ル
は
、
大
半
の
読
者
に
と
っ
て
お
な
じ
み
の
も
の
だ
。
ク
ラ
ス
９
は
「
都
心
部
の

空
」、
ク
ラ
ス
７
は
「
郊
外
と
都
市
部
の
境
」、
ク
ラ
ス
５
は
「
郊
外
の
空
」
─
─
僕
た
ち
の
多
く
が
標
準
的
と
感
じ
る
、

い
わ
ゆ
る
「
暗
い
」
空
で
あ
る
。
し
か
し
ボ
ー
ト
ル
・
ス
ケ
ー
ル
に
は
、
失
わ
れ
つ
つ
あ
る
も
の
も
含
ま
れ
て
い
る
。
実

際
、
欧
米
人
の
大
多
数
、
と
り
わ
け
若
い
世
代
は
め
っ
た
に
そ
れ
を
体
験
し
た
こ
と
が
な
く
、
お
そ
ら
く
想
像
す
ら
で
き

9　都心部の空（Inner-city sky）
8　都市部の空（City sky）
7　郊外と都市部の境（Suburban/urban transition）
6　明るい郊外の空（Bright suburban sky）
5　郊外の空（Suburban sky）
4　田舎と郊外の境（Rural/suburban transition）
3　田舎の空（Rural sky）
2　真に空が暗い典型的な土地（Typical truly dark site）
1　光害が一切ない素晴らしい土地（Excellent dark-sky site）

表 1　ボートル・スケールの各クラスとその名称。
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はじめに

き
た
か
っ
た
。

「
そ
う
だ
な
、
ま
ず
ボ
ー
ト
ル
・
ス
ケ
ー
ル
に
つ
い
て
だ
が
、
も
し
ク
ラ
ス
９
か
ら
ク
ラ
ス
１
に
下
る
斜
面
が
あ
っ
た
と

し
て
も
、
そ
れ
は
滑
ら
か
な
坂
じ
ゃ
な
い
…
…
で
こ
ぼ
こ
の
あ
る
坂
だ
」。
ム
ー
ア
の
説
明
に
よ
る
と
、
ボ
ー
ト
ル
・
ス

ケ
ー
ル
で
は
ク
ラ
ス
９
と
５
の
違
い
、
ク
ラ
ス
５
と
２
の
違
い
は
誰
の
目
に
も
明
ら
か
だ
が
、
９
と
８
、
２
と
１
の
差
は

な
か
な
か
区
別
が
つ
か
な
い
と
い
う
。「
境
界
が
曖
昧
な
の
で
、
解
釈
の
違
い
を
起
こ
し
や
す
い
の
か
も
し
れ
な
い
。
観

測
者
が
不
機
嫌
な
と
き
は
５
に
な
っ
て
、
楽
観
的
な
と
き
は
３
に
な
る
…
…
本
当
は
４
だ
っ
た
と
し
て
も
ね
」、
彼
は
そ

う
言
っ
て
笑
っ
た
。

　

な
る
ほ
ど
、
じ
ゃ
あ
お
次
の
質
問
。
ア
メ
リ
カ
に
は
ま
だ
ク
ラ
ス
１
に
相
当
す
る
場
所
が
残
さ
れ
て
い
る
の
か
？　

「
世
界
の
ほ
か
の
地
域
と
比
べ
た
ら
、
こ
の
国
に
は
そ
ん
な
場
所
も
機
会
も
少
な
い
だ
ろ
う
」
と
い
う
の
が
ム
ー
ア
の
答

え
だ
。「
た
だ
私
は
、
か
つ
て
そ
れ
を
見
た
こ
と
が
あ
る
と
信
じ
て
る
。
ク
ラ
ス
１
の
空
を
、
ほ
ん
の
一
瞬
。
で
も
、
そ

れ
に
は
ち
ょ
っ
と
手
間
が
か
か
る
。
だ
っ
た
ら
い
っ
そ
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
行
き
の
航
空
券
を
買
っ
て
、
ア
リ
ス
ス
プ
リ

ン
グ
ス
を
ド
ラ
イ
ブ
し
た
方
が
簡
単
だ
。
こ
こ
ア
メ
リ
カ
で
場
所
も
タ
イ
ミ
ン
グ
も
ど
ん
ぴ
し
ゃ
の
場
面
に
出
会
う
に
は
、

ど
う
し
て
も
時
間
が
か
か
る
か
ら
」

　

夜
の
地
球
を
と
ら
え
た
衛
星
写
真
に
は
、
二
つ
の
世
界
が
写
っ
て
い
る
─
─
明
る
く
輝
く
先
進
国
や
新
興
国
と
、
暗
闇

に
覆
わ
れ
た
貧
困
地
域
や
無
人
地
帯
。
ム
ー
ア
の
言
う
こ
と
に
は
一
理
あ
る
。
ど
こ
か
遠
い
異
国
を
訪
ね
た
方
が
楽
に
は

違
い
な
い
の
だ
ろ
う
。
で
も
僕
は
も
っ
と
身
近
な
夜
を
知
り
た
か
っ
た
。
日
々
の
暮
ら
し
の
な
か
で
経
験
で
き
る
暗
闇
が

知
り
た
か
っ
た
。

　

僕
は
、
北
ア
メ
リ
カ
と
西
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
を
中
心
に
こ
の
旅
を
進
め
よ
う
と
決
意
し
た
。
第
一
の
理
由
は
、
こ
れ
ら
の
地

　

僕
は
そ
の
答
え
を
見
つ
け
よ
う
と
心
に
決
め
た
。
一
番
明
る
い
夜
か
ら
一
番
暗
い
夜
へ
、
お
な
じ
み
の
公
共
照
明
で
華

や
か
に
照
ら
さ
れ
た
都
市
か
ら
、
ク
ラ
ス
１
の
暗
さ
が
ま
だ
残
っ
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
土
地
へ
と
、
旅
を
す
る
決
意
を

し
た
の
だ
。
旅
の
道
中
で
は
、
夜
が
ど
の
よ
う
に
変
貌
を
遂
げ
た
の
か
、
そ
れ
が
ど
ん
な
意
味
を
も
つ
の
か
、
僕
た
ち
に

何
が
で
き
る
の
か
、
そ
も
そ
も
何
か
行
動
す
べ
き
な
の
か
と
い
っ
た
疑
問
に
つ
い
て
考
え
、
記
録
し
て
い
く
つ
も
り
だ
。

と
く
に
理
解
を
深
め
た
い
の
は
、
人
工
照
明
が
否
定
し
よ
う
の
な
い
ほ
ど
素
晴
ら
し
く
、
美
し
く
さ
え
あ
り
な
が
ら
も
、

依
然
と
し
て
多
く
の
代
償
と
懸
念
を
も
た
ら
す
危
険
性
を
は
ら
ん
で
い
る
こ
と
だ
。
旅
の
出
発
地
に
は
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
衛

星
写
真
で
世
界
一
明
る
い
光
を
放
っ
て
い
る
ラ
ス
ベ
ガ
ス
や
、
光
の
都
パ
リ
が
ふ
さ
わ
し
い
だ
ろ
う
。
そ
れ
か
ら
ス
ペ
イ

ン
を
訪
れ
て
『
霊
魂
の
暗
夜
』
を
体
験
し
、
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
州
に
あ
る
ウ
ォ
ー
ル
デ
ン
池
を
訪
ね
、『
森
の
生
活　

ウ
ォ
ー
ル
デ
ン
』
の
著
者
ソ
ロ
ー
を
偲
び
た
い
。
暗
闇
の
価
値
を
押
し
広
め
、
光
害
が
も
た
ら
す
脅
威
へ
の
関
心
を
高
め

よ
う
と
日
々
努
力
を
続
け
て
い
る
科
学
者
、
医
師
、
活
動
家
、
作
家
た
ち
に
も
会
い
に
行
く
予
定
だ
。
夜
間
の
人
工
灯
と

が
ん
発
生
率
を
初
め
て
結
び
つ
け
た
疫
学
者
、
光
害
規
制
を
求
め
る
世
界
初
の
「
ダ
ー
ク
ス
カ
イ
」
団
体
を
設
立
し
た
元

天
文
学
者
、
未
知
な
る
も
の
の
必
要
性
を
説
く
聖
職
者
、
夜
に
渡
り
を
行
う
鳥
を
さ
ま
ざ
ま
な
都
市
で
数
え
切
れ
な
い
ほ

ど
救
っ
て
き
た
活
動
家
─
─
こ
の
よ
う
な
人
た
ち
を
通
じ
て
、
本
書
の
物
語
を
進
め
て
い
き
た
い
と
思
う
。

⁂

　

最
初
の
一
歩
は
、
国
立
公
園
局
で
ナ
イ
ト
ス
カ
イ
・
チ
ー
ム
〔
夜
空
の
保
護
や
啓
蒙
活
動
を
行
う
部
署
〕
を
発
足
さ
せ
た
チ

ャ
ド
・
ム
ー
ア
と
連
絡
を
取
る
こ
と
だ
っ
た
。
ム
ー
ア
は
、
ア
メ
リ
カ
の
国
立
公
園
に
お
け
る
夜
の
暗
さ
の
変
化
を
、
一

〇
年
以
上
に
わ
た
っ
て
記
録
し
続
け
て
き
た
人
物
だ
。
こ
の
旅
で
何
を
見
つ
け
出
す
こ
と
が
で
き
る
か
、
彼
の
意
見
が
聞
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はじめに

い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
だ（

（（
（

。

　

つ
ま
り
、
夜
空
に
輝
く
す
べ
て
の
星
、
人
間
の
肉
眼
で
見
え
る
あ
ら
ゆ
る
星
は
、
僕
た
ち
の
銀
河
系
の
一
部
で
あ
り
、

「
数
千
億
個
の
星
」
の
ひ
と
つ
な
の
だ
。
天
の
川
銀
河
の
外
に
は
、
無
数
の
銀
河
が
存
在
す
る
─
─
最
近
の
推
定
で
は
五

千
億
個
と
も
言
わ
れ
て
い
る（

（（
（

。
ち
ょ
っ
と
考
え
た
だ
け
で
も
圧
倒
さ
れ
る
ス
ケ
ー
ル
だ
。
実
際
、
宇
宙
に
ま
つ
わ
る
距
離

や
数
は
途
方
も
な
く
、
そ
れ
を
理
解
し
よ
う
と
す
る
と
頭
が
混
乱
し
て
し
ま
う
ほ
ど
だ
。
僕
た
ち
が
見
上
げ
る
夜
空
は
、

想
像
を
絶
す
る
ほ
ど
大
き
な
、
光
り
輝
く
庭
の
ほ
ん
の
一
画
に
す
ぎ
な
い
。

　

そ
れ
で
も
人
類
は
想
像
す
る
こ
と
を
や
め
な
か
っ
た
。
北
ア
メ
リ
カ
を
は
じ
め
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
や
ペ
ル
ー
な
ど
の

古
代
文
明
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
星
座
を
考
え
出
し
た
。
個
々
の
星
を
つ
な
げ
た
も
の
ば
か
り
で
は
な
い
。
た
な
び
く
煙
の
よ

う
な
天
の
川
の
中
に
見
え
る
、
ガ
ス
と
塵
か
ら
で
き
た
黒
い
影
に
も
名
前
を
つ
け
て
い
た
。
天
の
川
の
正
体
は
、
煙
、
蒸

気
、
も
し
く
は
ミ
ル
ク
だ
と
、
長
い
あ
い
だ
考
え
ら
れ
て
い
た（

（（
（

。
そ
の
輝
き
が
、
無
数
の
星
の
集
ま
り
が
放
つ
光
だ
と
わ

か
る
の
は
、
一
六
〇
九
年
に
ガ
リ
レ
オ
・
ガ
リ
レ
イ
が
望
遠
鏡
で
観
測
し
て
か
ら
の
こ
と
だ
。

　

そ
う
し
た
数
え
切
れ
な
い
星
の
な
か
に
、
そ
れ
が
形
づ
く
る
星
座
や
星
団
や
色
彩
の
な
か
に
、
そ
し
て
塵
や
氷
粒
が
燃

え
て
輝
く
流
星
群
の
な
か
に
、
僕
た
ち
は
変
わ
ら
ぬ
美
し
さ
を
見
出
し
て
き
た
。
そ
の
美
し
さ
が
あ
る
か
ら
こ
そ
、
宇
宙

の
圧
倒
的
な
大
き
さ
に
対
す
る
恐
怖
は
薄
れ
、
地
球
と
い
う
星
の
た
ぐ
い
ま
れ
な
美
が
さ
ら
に
輝
き
を
増
す
よ
う
に
思
え

る
の
だ
。
夜
空
が
広
大
す
ぎ
て
、
ど
う
考
え
て
よ
い
か
わ
か
ら
な
く
な
る
と
い
う
な
ら
、
僕
ら
は
地
上
で
そ
の
意
味
を
さ

が
そ
う
。
そ
の
ほ
か
に
道
は
な
い
と
、
夜
空
は
は
っ
き
り
と
教
え
て
く
れ
て
い
る
の
だ
か
ら
。

　

さ
あ
、
い
ざ
暗
闇
へ
。

域
こ
そ
が
、
世
界
を
席
巻
し
た
人
工
灯
が
生
ま
れ
、
な
お
発
展
を
続
け
て
い
る
場
所
だ
か
ら
だ
。
現
在
の
先
進
国
の
夜
を

形
づ
く
っ
て
い
る
の
は
、
光
と
闇
に
対
す
る
欧
米
人
の
思
想
で
あ
り
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
な
の
で
あ
る
。
第
二
の
理
由
は
、

飛
行
機
に
乗
っ
て
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
へ
行
き
、
ア
リ
ス
ス
プ
リ
ン
グ
ス
を
ド
ラ
イ
ブ
す
る
ア
メ
リ
カ
人
は
め
っ
た
に
い
な

い
が
、
自
分
が
暮
ら
し
、
働
き
、
愛
す
る
地
域
の
夜
な
ら
、
誰
も
が
経
験
で
き
る
と
い
う
こ
と
だ
。

　

そ
う
、
た
い
て
い
の
人
は
望
み
さ
え
す
れ
ば
、
も
っ
と
近
い
場
所
で
本
当
の
暗
闇
を
体
験
で
き
る
は
ず
な
の
だ
。
ネ
バ

ダ
州
東
部
の
人
里
離
れ
た
ハ
イ
ウ
ェ
イ
で
、
僕
が
体
験
し
た
暗
闇
の
よ
う
に
。

⁂

「
わ
た
し
た
ち
の
太
陽
は
数
千
億
個
の
星
か
ら
な
る
円
盤
型
の
中
の
一
個
の
星
で
あ
る
」
と
天
文
学
者
の
チ
ェ
ッ
ト
・
レ

イ
モ
は
書
い
て
い
る
。「
円
盤
型
」
と
い
う
の
は
僕
た
ち
の
い
る
天
の
川
銀
河
で
、
こ
の
真
っ
暗
な
ネ
バ
ダ
砂
漠
の
上
空

に
立
体
的
な
弧
を
描
い
て
い
る
の
は
、
銀
河
系
の
内
側
か
ら
僕
た
ち
が
見
て
い
る
渦
巻
き
状
の
外
腕
部
だ
。
レ
イ
モ
は
こ

う
続
け
る
。

わ
た
し
は
よ
く
、
教
室
の
床
に
回
転
花
火
の
形
の
板
を
置
き
、
そ
の
上
に
一
箱
分
の
塩
を
ぶ
ち
ま
け
て
、
天
の
河
銀

河
の
模
型
を
つ
く
っ
た
も
の
だ
。
こ
の
実
地
教
育
は
効
果
的
で
は
あ
る
が
、
残
念
な
こ
と
に
縮
尺
が
ま
ち
が
っ
て
い

る
。
仮
に
塩
一
粒
が
厳
密
に
、
典
型
的
な
恒
星
一
つ
を
表
わ
し
て
い
る
と
す
る
な
ら
、
個
々
の
塩
粒
は
、
お
た
が
い

に
何
千
フ
ィ
ー
ト
も
隔
た
っ
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
数
の
上
で
も
寸
法
の
上
で
も
厳
密
な
銀
河
の
模
型
を
つ
く

る
つ
も
り
な
ら
、
一
万
箱
の
塩
を
必
要
と
し
、
し
か
も
そ
れ
が
地
球
断
面
よ
り
も
広
い
円
盤
の
上
に
ば
ら
ま
か
れ
て
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