
5

は
じ
め
に

「
こ
の
発
明
は
科
学
史
に
お
け
る
画
期
的
な
で
き
ご
と
で
す
。
エ
ジ
ソ
ン
氏
の
装
置
の
音
を
聞
く
の
は
大
い
な
る

喜
び
で
あ
り
…
…
そ
れ
に
感
謝
を
捧
げ
た
い
と
思
い
ま
す（
（
（

」

「
貴
殿
の
す
ば
ら
し
い
発
明
の
こ
と
で
頭
が
い
っ
ぱ
い
で
、
仕
事
が
手
に
つ
か
な
い
ほ
ど
で
す
。
そ
の
成
果
は

（
科
学
に
お
い
て
）
広
範
に
お
よ
び
、
そ
の
可
能
性
は
計
り
知
れ
ま
せ
ん（
（
（

」

一
八
七
七
年
一
二
月
、
ト
マ
ス
・
エ
ジ
ソ
ン
は
自
作
の
蓄
音
機
で
〈
メ
リ
ー
さ
ん
の
ひ
つ
じ
〉
を
録
音
し
再
生
し
た

こ
と
で
歴
史
に
名
を
残
し
た
。
単
に
「
科
学
史
に
お
け
る
画
期
的
な
で
き
ご
と
」
で
あ
る
ば
か
り
で
な
く
、
人
間
の
声

に
と
っ
て
革
命
的
な
で
き
ご
と
だ
っ
た
。
そ
れ
ま
で
、
人
が
話
す
の
を
聞
く
の
は
常
に
「
生な

ま

」
の
経
験
で
あ
り
、
話
し

手
の
口
か
ら
声
が
出
る
瞬
間
に
聞
く
し
か
な
か
っ
た
。
エ
イ
ブ
ラ
ハ
ム
・
リ
ン
カ
ー
ン
の
ゲ
テ
ィ
ス
バ
ー
グ
演
説
な
ど
、

凡
例

本
文
中
の
［　

］
は
著
者
に
よ
る
補
足
、〔　

〕
は
訳
者
に
よ
る
注
。

本
文
中
の
引
用
文
に
邦
訳
書
が
明
記
し
て
あ
る
場
合
は
、
そ
こ
か
ら
引
用
し
た
。

日
本
語
版
で
は
本
文
中
に
見
出
し
を
挿
入
し
た
。



7 ― はじめに 6

蓄
音
機
の
発
明
以
前
の
す
ぐ
れ
た
演
説
を
文
字
で
読
む
こ
と
は
で
き
る
が
、
こ
の
と
き
の
大
統
領
の
話
し
ぶ
り
を
正
確

に
知
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
一
方
、
蓄
音
機
は
話
し
方
を
と
ら
え
る
こ
と
が
で
き
た
。
話
し
方
と
い
う
の
は
、
語
ら
れ

る
言
葉
そ
の
も
の
に
劣
ら
ず
大
き
な
意
味
を
も
ち
う
る
。
誰
か
が
「
大
丈
夫
だ
」
と
言
っ
た
場
合
、
そ
の
言
い
方
に

よ
っ
て
じ
つ
は
大
丈
夫
で
は
な
い

0

0

0

0

と
い
う
こ
と
が
伝
わ
る
か
も
し
れ
な
い
。

声
は
そ
れ
を
発
す
る
人
が
何
者
で
あ
る
か
を
如
実
に
語
る
。
友
人
や
家
族
が
電
話
を
か
け
て
き
た
と
き
、
ほ
ん
の
数

語
だ
け
聞
け
ば
、
相
手
が
誰
だ
か
わ
か
る
。
こ
れ
は
驚
く
べ
き
こ
と
だ
。
赤
の
他
人
が
電
話
を
か
け
て
き
た
場
合
に
は
、

す
ぐ
さ
ま
訛
り
や
イ
ン
ト
ネ
ー
シ
ョ
ン
を
聞
き
取
り
、
相
手
の
身
分
や
出
自
や
教
養
の
程
度
を
推
測
す
る
。
年
齢
や
体

格
や
性
格
に
つ
い
て
も
想
像
す
る
が
、
間
違
っ
て
い
た
り
、
先
入
観
や
偏
見
に
よ
っ
て
ゆ
が
ん
で
い
た
り
す
る
こ
と
も

少
な
く
な
い
。
人
に
与
え
る
印
象
を
変
え
る
た
め
に
、
話
し
方
を
加
減
す
る
こ
と
も
あ
る
。
私
た
ち
は
い
わ
ば
言
葉
の

カ
メ
レ
オ
ン
で
あ
り
、
生
ま
れ
故
郷
に
い
る
と
き
に
は
無
意
識
の
う
ち
に
地
元
の
訛
り
を
丸
出
し
に
し
、
別
の
土
地
で

は
そ
の
場
に
溶
け
込
め
る
よ
う
に
訛
り
を
抑
え
る
。
話
し
方
の
特
徴
と
い
う
の
は
意
外
に
柔
軟
な
の
だ
。

声
が
ど
れ
ほ
ど
私
た
ち
の
自
意
識
を
形
成
し
て
い
る
か
に
つ
い
て
は
、
自
分
の
声
の
録
音
を
聞
い
た
と
き
の
狼
狽
を

見
れ
ば
よ
く
わ
か
る
。
自
分
の
声
は
ほ
か
の
人
が
聞
い
て
い
る
よ
り
も
低
く
聞
こ
え
る
。
こ
れ
は
骨
の
振
動
に
よ
っ
て

音
が
喉
頭
か
ら
耳
へ
伝
わ
る
際
に
、
低
音
が
強
調
さ
れ
る
か
ら
だ
。
録
音
し
た
声
を
聞
け
ば
、
他
者
に
対
し
て
示
し
て

い
る
声
の
個
性
が
自
分
の
思
う
そ
れ
と
は
違
う
と
い
う
こ
と
が
た
ち
ど
こ
ろ
に
わ
か
る
。
エ
ジ
ソ
ン
が
蓄
音
機
を
発
明

す
る
ま
で
、
人
間
は
そ
の
よ
う
な
違
い
を
知
ら
な
い
幸
せ
な
時
代
を
生
き
て
い
た
。

人
類
の
「
声
の
歴
史
」
は
三
つ
の
時
代
に
区
分
で
き
、
そ
の
一
つ
の
幕
を
開
け
た
の
が
蓄
音
機
だ
。
人
類
も
昔
は
ほ

か
の
動
物
と
同
じ
く
、
他
者
に
影
響
を
与
え
る
た
め
に
単
純
な
声
を
出
す
だ
け
だ
っ
た
。
敵
を
撃
退
し
た
り
、
危
険
を

知
ら
せ
た
り
、
配
偶
相
手
の
気
を
引
い
た
り
す
る
た
め
に
声
を
上
げ
て
い
た
。
言
語
の
誕
生
と
と
も
に
、
第
二
の
時
代

が
始
ま
っ
た
。
言
語
の
お
か
げ
で
、
集
団
で
大
規
模
な
仕
事
を
し
や
す
く
な
り
、
世
界
を
支
配
す
る
こ
と
も
可
能
と

な
っ
た
。
そ
れ
で
も
依
然
と
し
て
、
話
し
声
の
多
く
は
他
者
の
考
え
や
行
動
に
影
響
を
与
え
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い

た
。
た
と
え
ば
親
が
幼
い
子
ど
も
に
道
路
へ
飛
び
出
し
て
は
だ
め
と
言
っ
た
り
、
ヘ
ン
リ
ー
五
世
が
「
も
う
一
度
あ
の

突
破
口
へ
突
撃
だ
」〔『
ヘ
ン
リ
ー
五
世
』
シ
ェ
イ
ク
ス
ピ
ア
著
、
小
田
島
雄
志
訳
、
白
水
Ｕ
ブ
ッ
ク
ス
〕
と
言
っ
て
兵
士
を
鼓
舞

し
た
り
し
た
。
し
か
し
そ
の
一
方
で
、
私
た
ち
は
楽
し
み
の
た
め
、
あ
る
い
は
気
晴
ら
し
を
し
た
り
、
世
界
と
か
か

わ
っ
た
り
、
愛
を
打
ち
明
け
た
り
す
る
た
め
に
、
言
葉
を
発
す
る
こ
と
も
あ
る
。
そ
れ
か
ら
第
三
の
時
代
の
始
ま
り
を

告
げ
た
蓄
音
機
な
ど
の
技
術
の
お
か
げ
で
、
多
数
の
人
に
声
を
届
け
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
、
と
き
に
は
破
滅
的
な
影

響
が
も
た
ら
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
あ
る
ド
イ
ツ
の
大
臣
は
ニ
ュ
ル
ン
ベ
ル
ク
裁
判
で
、
ナ
チ
ス
の
独
裁
政
権
は

「
国
を
支
配
す
る
た
め
に
あ
ら
ゆ
る
技
術
的
手
段
を
完
全
に
使
い
こ
な
し
た
」
最
初
の
例
で
あ
り
、「
ラ
ジ
オ
や
拡
声
器

な
ど
の
機
器
を
利
用
し
て
、
八
〇
〇
〇
万
人
の
国
民
か
ら
個
々
人
の
自
由
な
考
え
を
奪
っ
た（
（
（

」
と
述
べ
た
。
私
た
ち
は

今
、
人
工
知
能
（
Ａ
Ｉ
）
に
よ
っ
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
と
対
話
で
き
る
刺
激
的
な
時
代
を
迎
え
よ
う
と
し
て
い
る
。
人

類
に
限
ら
れ
て
い
た
言
語
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
が
人
類
だ
け
の
も
の
で
は
な
く
な
り
、
よ
か
れ
悪
し
か
れ
、
機

械
も
こ
の
能
力
を
も
ち
始
め
て
い
る
。

本
書
は
、「
話
す
こ
と
」
と
「
聞
く
こ
と
」
が
ど
の
よ
う
に
進
化
し
た
か
、
人
間
が
幼
児
期
に
こ
れ
ら
の
大
事
な
能

力
を
ど
う
発
達
さ
せ
る
の
か
、
そ
し
て
人
間
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
よ
っ
て
ど
う
変
わ
ろ
う
と

し
て
い
る
の
か
に
つ
い
て
語
る
。
私
た
ち
は
会
話
を
す
る
の
に
す
っ
か
り
慣
れ
き
っ
て
い
る
の
で
、
会
話
な
ど
単
純
な

作
業
だ
と
思
っ
て
い
る
。
し
か
し
実
際
に
は
、
話
す
こ
と
と
聞
く
こ
と
は
私
た
ち
の
体
と
心
が
担
う
作
業
の
な
か
で
も

と
り
わ
け
複
雑
な
も
の
な
の
だ
。
話
す
に
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
脳
領
域
か
ら
の
細
か
い
指
示
に
従
っ
て
、
各
器
官
が
き
っ

ち
り
と
協
調
し
て
働
く
必
要
が
あ
る
。
人
の
発
し
た
言
葉
を
聞
き
取
っ
た
り
、
声
の
ト
ー
ン
か
ら
言
葉
の
真
意
や
気
分
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の
ヒ
ン
ト
を
読
み
取
っ
た
り
す
る
の
は
、
も
の
す
ご
く
込
み
入
っ
た
仕
事
だ
。
ふ
つ
う
は
こ
れ
ら
の
プ
ロ
セ
ス
は
隠
れ

て
い
て
目
に
見
え
な
い
が
、
心
理
学
者
、
神
経
科
学
者
、
生
物
学
者
た
ち
は
そ
こ
で
起
き
て
い
る
こ
と
を
次
々
に
解
明

し
て
い
る
。
か
つ
て
会
話
と
は
媒
介
を
挟
ま
ず
に
直
接
交
わ
さ
れ
る
も
の
だ
っ
た
が
、
今
日
の
世
界
で
は
会
話
の
多
く

が
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
よ
っ
て
伝
達
さ
れ
変
形
さ
れ
る
も
の
へ
と
移
行
し
つ
つ
あ
る
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
と
の
会
話
が
身

近
に
な
る
に
つ
れ
て
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
影
響
は
拡
大
し
て
い
く
。
私
た
ち
は
ど
ん
な
秘
密
を
機
械
に
う
っ
か
り
漏
ら

す
こ
と
に
な
る
の
だ
ろ
う
。
Ａ
Ｉ
は
、
ど
ん
な
仕
組
み
で
話
し
た
り
聞
い
た
り
す
る
の
か
。
そ
し
て
こ
の
先
、
人
間
の

話
し
方
を
ど
う
変
え
て
い
く
の
だ
ろ
う
か
。

話
す
こ
と
や
聞
く
こ
と
に
技
術
が
ど
う
影
響
す
る
の
か
、
そ
れ
を
教
え
て
く
れ
る
好
例
が
蓄
音
機
だ
。
一
八
七
八
年

二
月
、
蓄
音
機
が
初
め
て
イ
ギ
リ
ス
で
聴
衆
に
披
露
さ
れ
た
。
実
演
の
舞
台
と
な
っ
た
の
は
王
立
研
究
所
。
ヴ
ィ
ク
ト

リ
ア
朝
時
代
に
偉
人
た
ち
が
集
い
、
科
学
や
工
学
の
最
先
端
に
触
れ
る
こ
と
の
で
き
る
場
所
だ
っ
た
。
英
国
郵
政
省
電

信
部
の
主
任
技
師
、
ウ
ィ
リ
ア
ム
・
Ｈ
・
プ
リ
ー
ス
が
エ
ジ
ソ
ン
の
発
明
品
の
レ
プ
リ
カ
を
使
っ
て
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー

シ
ョ
ン
を
行
な
っ
た
講
堂
に
は
、
客
が
詰
め
か
け
て
い
た
。
そ
の
レ
プ
リ
カ
は
、
ア
メ
リ
カ
か
ら
取
り
寄
せ
た
蓄
音
機

の
到
着
が
遅
れ
た
た
め
、
前
の
週
に
急
い
で
作
製
し
た
も
の
だ
っ
た
。
エ
ジ
ソ
ン
と
同
じ
く
、
プ
リ
ー
ス
も
蓄
音
機
の

公
開
実
験
に
童
謡
を
使
う
こ
と
に
し
て
、「
ヘ
イ
・
デ
ィ
ド
ル
・
デ
ィ
ド
ル
」
と
い
う
マ
ザ
ー
グ
ー
ス
の
童
謡
を
再
生

し
た
。「
歌
詞
は
は
っ
き
り
聞
き
取
れ
た
が
、
声
は
非
常
に
弱
々
し
く
不
気
味
な
カ
リ
カ
チ
ュ
ア
で
あ
っ
た
」
と
『
ロ

ン
ド
ン
・
ウ
ィ
ー
ク
リ
ー
・
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
』
誌
は
伝
え
て
い
る
。
工
学
の
画
期
的
な
成
果
を
披
露
す
る
の
に
童
謡
を

使
っ
た
の
は
、
賢
明
な
選
択
だ
っ
た
。
聞
き
手
は
歌
詞
を
知
っ
て
い
る
の
で
、
針
が
ス
ズ
箔
を
引
っ
か
く
と
き
の
雑
音

に
言
葉
が
か
き
消
さ
れ
て
も
、
無
意
識
の
う
ち
に
そ
れ
を
補
っ
て
く
れ
る
か
ら
だ
。
こ
の
新
し
い
発
明
品
は
大
い
に
注

目
を
集
め
た
。「
蓄
音
機
と
は
ど
ん
な
形
を
し
て
い
る
の
か
、
声
を
か
け
た
ら
ど
う
な
る
の
か
、
ど
ん
な
音
が
す
る
の

か
と
、
テ
ー
ブ
ル
の
ま
わ
り
に
人
が
集
ま
っ
て
き
た
。

講
堂
に
は
い
つ
ま
で
も
人
が
居
残
っ
て
い
た
が
、
一

一
時
に
な
り
、
も
う
帰
れ
と
言
わ
ん
ば
か
り
に
ガ
ス

灯
が
消
え
る
と
、
よ
う
や
く
帰
っ
て
い
っ
た（
（
（

」

そ
れ
か
ら
二
週
間
経
た
ぬ
う
ち
に
、
エ
ジ
ソ
ン
の

作
っ
た
ス
ズ
箔
蓄
音
機
が
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
に
届
い
た
。

通
常
は
公
開
さ
れ
て
い
な
い
が
、
私
は
Ｂ
Ｂ
Ｃ
の
ラ

ジ
オ
番
組
の
制
作
に
か
か
わ
っ
た
際
に
間
近
で
見
る

機
会
に
恵
ま
れ
た
。
装
置
の
中
心
に
ス
ズ
箔
で
覆
わ

れ
た
円
筒
が
あ
り
、
装
置
の
右
側
の
ハ
ン
ド
ル
で
そ

れ
を
回
転
さ
せ
る
。
左
側
に
は
、
動
作
を
な
め
ら
か

に
す
る
た
め
の
大
き
な
は
ず
み
車
が
つ
い
て
い
る
。

単
純
な
じ
ょ
う
ご
型
の
管
に
向
か
っ
て
声
を
出
す
と
、

音
が
小
さ
な
膜
に
集
め
ら
れ
、
こ
の
膜
が
振
動
す
る
。

膜
の
裏
側
に
は
針
が
つ
い
て
い
て
、
回
転
す
る
ス
ズ

箔
に
溝
を
ら
せ
ん
状
に
刻
ん
で
い
く
。
精
巧
だ
が
シ

ン
プ
ル
な
設
計
と
な
っ
て
い
て
、
音
声
を
構
成
す
る

空
気
の
振
動
を
針
の
振
動
に
変
換
し
、
こ
の
針
の
動

き
を
波
状
の
溝
と
し
て
ス
ズ
箔
に
刻
む
こ
と
に
よ
り

トマス・エジソンと彼の作った蓄音機（5）
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記
録
す
る
。
音
声
を
再
生
す
る
と
き
は
こ
の
プ
ロ
セ
ス
を
逆
に
た
ど
り
、
針
が
溝
の
凹
凸
を
な
ぞ
る
こ
と
で
膜
を
振
動

さ
せ
、
そ
れ
に
よ
っ
て
空
気
の
分
子
が
振
動
し
、
こ
れ
が
音
と
な
っ
て
聞
き
手
の
耳
に
届
く
。

エ
ジ
ソ
ン
の
蓄
音
機
は
も
は
や
実
際
に
使
わ
れ
る
こ
と
の
な
い
博
物
館
の
収
蔵
品
だ
が
、
私
は
王
立
研
究
所
を
訪
れ

た
折
に
、
別
の
蓄
音
機
で
ア
ル
フ
レ
ッ
ド
・
テ
ニ
ス
ン
の
詩
「
庭
に
出
よ
、
モ
ー
ド
」
を
録
音
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

こ
れ
以
外
の
詩
は
考
え
ら
れ
な
か
っ
た
。
と
い
う
の
は
、
蓄
音
機
が
王
立
研
究
所
で
初
め
て
披
露
さ
れ
た
と
き
に
テ
ニ

ス
ン
本
人
の
立
ち
合
い
の
も
と
で
吹
き
込
ま
れ
た
の
が
、
ま
さ
に
こ
の
詩
だ
か
ら
だ
。
十
分
に
大
き
な
刻
み
を
つ
け
る

た
め
に
は
集
音
ホ
ー
ン
の
す
ぐ
そ
ば
で
大
声
を
張
り
上
げ
な
く
て
は
だ
め
で
、
そ
う
し
な
い
と
、
再
生
し
た
と
き
に
針

と
溝
か
ら
生
じ
る
表
面
雑
音
で
言
葉
が
か
き
消
さ
れ
て
し
ま
う
。
私
の
声
を
再
生
し
て
み
る
と
、
音
は
弱
か
っ
た
が
、

針
が
溝
を
引
っ
か
く
こ
と
で
ど
う
し
て
も
生
じ
て
し
ま
う
雑
音
の
中
で
も
、
言
葉
は
は
っ
き
り
と
聞
き
取
れ
た
。

初
期
の
蓄
音
機
の
実
演
で
は
、
愉
快
な
実
験
も
行
な
わ
れ
た
。
当
時
は
音
声
を
再
生
し
て
い
る
と
き
に
ハ
ン
ド
ル
の

回
転
速
度
を
変
え
る
遊
び
が
人
気
だ
っ
た
。
そ
れ
を
実
際
に
聞
い
た
あ
る
人
は
、
回
転
が
速
す
ぎ
る
と
「
老
婦
人
が

怒
っ
て
い
る
」
よ
う
に
聞
こ
え
、
遅
す
ぎ
る
と
「
よ
ぼ
よ
ぼ
の
老
人
が
水
を
口
い
っ
ぱ
い
に
入
れ
て
し
ゃ
べ
っ
て
い

る
」
よ
う
に
聞
こ
え
た
と
述
べ
て
い
る（
（
（

。
ビ
ー
ト
ル
ズ
は
、
音
声
を
重
ね
た
り
、
録
音
し
た
音
声
を
逆
再
生
し
た
り
速

度
を
変
え
た
り
と
い
っ
た
音
声
実
験
を
し
た
先
駆
者
と
し
て
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
。
一
九
七
〇
年
代
に
は
、
レ
ッ
ド
・

ツ
ェ
ッ
ペ
リ
ン
の
〈
天
国
へ
の
階
段
〉
な
ど
の
楽
曲
を
逆
再
生
す
る
と
冒
涜
的
な
歌
詞
が
聞
こ
え
る
と
い
う
噂
が
流
れ
、

宗
教
団
体
が
不
快
感
を
抱
い
た
こ
と
も
あ
っ
た
。
し
か
し
曲
の
逆
再
生
を
最
初
に
試
み
た
の
は
エ
ジ
ソ
ン
で
、
こ
の
と

き
に
は
自
分
で
録
音
し
た
「
マ
ッ
ド
・
ド
ッ
グ
」
を
使
っ
た
。

声
に
対
す
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
影
響
は
、
録
音
し
た
言
葉
と
戯
れ
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
に
と
ど
ま

ら
ず
、
そ
れ
よ
り
は
る
か
に
大
き
い
。
人
の
話
し
方
や
歌
い
方
ま
で
変
え
て
い
る
の
だ
。
私
は
先
日
、「
わ
れ
ら
を
お

お
っ
て
い
た
不
満
の
冬
も
」〔『
リ
チ
ャ
ー
ド
三
世
』
シ
ェ
イ
ク
ス
ピ
ア
著
、
小
田
島
雄
志
訳
、
白
水
Ｕ
ブ
ッ
ク
ス
〕
と
い
う
セ
リ
フ

を
一
九
世
紀
の
俳
優
ヘ
ン
リ
ー
・
ア
ー
ヴ
ィ
ン
グ
が
蓄
音
機
で
録
音
し
た
も
の
と
、
現
代
の
俳
優
デ
イ
ヴ
ィ
ッ
ド
・
モ

リ
ッ
シ
ー
に
よ
る
録
音
と
を
比
べ
て
み
た
。
一
九
世
紀
の
録
音
で
は
、
ア
ー
ヴ
ィ
ン
グ
は
大
劇
場
の
舞
台
に
合
っ
た
発

声
法
を
用
い
、
よ
く
響
く
低
音
の
声
を
出
し
て
い
る
。
一
方
、
マ
イ
ク
の
お
か
げ
で
声
を
張
り
上
げ
る
必
要
が
な
く

な
っ
た
モ
リ
ッ
シ
ー
は
、
少
人
数
の
観
客
を
相
手
に
演
じ
て
い
る
か
の
よ
う
に
語
っ
て
い
て
、
細
か
な
息
遣
い
ま
で

は
っ
き
り
と
聞
こ
え
る
。
語
り
方
よ
り
も
さ
ら
に
顕
著
な
変
化
を
見
せ
て
い
る
の
が
歌
い
方
だ
。
オ
ペ
ラ
界
の
ス
ー

パ
ー
ス
タ
ー
、
ア
デ
リ
ー
ナ
・
パ
ッ
テ
ィ
の
残
し
た
初
期
の
蓄
音
機
録
音
と
、
エ
イ
ミ
ー
・
ワ
イ
ン
ハ
ウ
ス
の
よ
う
な

現
代
の
歌
の
名
手
を
比
べ
て
み
る
と
よ
い
。
パ
ッ
テ
ィ
の
歌
う
オ
ペ
ラ
は
清
ら
か
で
甘
や
か
に
響
く
の
に
対
し
、
ワ
イ

ン
ハ
ウ
ス
の
歌
声
は
歌
い
手
の
性
格
や
情
念
を
は
る
か
に
た
っ
ぷ
り
表
現
す
る
。
パ
ッ
テ
ィ
は
大
き
な
声
を
出
せ
る
よ

う
に
、
発
声
器
官
を
き
っ
ち
り
鍛
え
上
げ
る
必
要
が
あ
っ
た
。
ワ
イ
ン
ハ
ウ
ス
の
ほ
う
は
、
音
量
は
電
子
機
器
に
任
せ

て
、
も
っ
と
自
由
な
表
現
が
で
き
た
。
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
お
か
げ
で
、
現
代
の
音
楽
で
は
じ
つ
に
多
様
な
声
が
聞
か
れ

る
よ
う
に
な
っ
た
。

音
は
何
も
し
な
け
れ
ば
は
か
な
く
消
え
て
し
ま
う
が
、
そ
れ
も
録
音
に
よ
っ
て
変
わ
っ
た
。
今
で
は
話
し
方
の
歴
史

を
伝
え
る
音
声
記
録
が
大
量
に
存
在
し
、
科
学
者
は
そ
れ
を
分
析
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
そ
れ
に
よ
っ
て
、
文
化
と
結

び
つ
い
た
変
化
が
明
ら
か
に
な
っ
て
い
る
。
た
と
え
ば
、
こ
こ
数
十
年
で
女
性
の
声
が
低
く
な
っ
て
い
る
と
か
、
ロ
ン

ド
ン
訛
り
の
コ
ッ
ク
ニ
ー
の
特
徴
だ
っ
た
鼻
声
が
ロ
ン
ド
ン
の
イ
ー
ス
ト
エ
ン
ド
で
聞
か
れ
る
多
文
化
の
混
ざ
り
合
っ

た
訛
り
に
駆
逐
さ
れ
た
こ
と
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
る
。
人
間
の
声
は
人
類
史
全
体
に
わ
た
っ
て
変
化
し
て
き
た
と
思
わ
れ

る
が
、
そ
の
よ
う
な
変
化
を
直
接
観
察
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
つ
い
最
近
だ
。
科
学
者
は
昔
の
録
音
と
最
近
の
録

音
を
比
べ
て
、
生
涯
に
わ
た
っ
て
話
し
た
り
聞
い
た
り
す
る
こ
と
で
人
の
声
が
ど
う
変
化
す
る
の
か
を
調
べ
る
こ
と
も



13 ― はじめに 12

で
き
る
。
あ
り
が
た
い
こ
と
に
、
私
た
ち
の
発
声
器

官
は
加
齢
の
影
響
を
受
け
に
く
い
。
声
の
老
化
が
始

ま
る
の
は
、
し
わ
や
白
髪
が
現
れ
る
時
期
よ
り
も
だ

い
ぶ
遅
い
の
だ
。

エ
ジ
ソ
ン
は
自
身
の
発
明
品
に
つ
い
て
さ
ま
ざ
ま

な
用
途
を
思
い
描
い
た
が
、
最
も
関
心
を
も
っ
て
い

た
の
は
人
の
声
を
生
前
に
録
音
し
て
お
く
こ
と
だ
っ

た
。
声
は
「
生
き
物
」
な
の
で
、
写
真
よ
り
も
鮮
や

か
に
人
の
性
格
を
伝
え
る
。
エ
ジ
ソ
ン
の
予
想
で
は
、

「
死
期
の
迫
っ
た
家
族
や
偉
人
の
口
癖
や
声
や
最
期

の
言
葉
を
記
録
す
る
た
め
に
、
蓄
音
機
は
間
違
い
な

く
写
真
機
よ
り
重
要
に
な
る
は
ず（
（
（

」
だ
っ
た
。
こ
の

予
言
は
外
れ
た
が
、
今
で
は
ビ
デ
オ
で
大
切
な
人
の

声
を
記
録
す
る
こ
と
が
増
え
て
い
る
。
携
帯
電
話
な

ど
の
機
器
の
お
か
げ
で
、
静
止
し
た
写
真
と
張
り
合

え
る
ほ
ど
、
動
画
や
音
声
の
存
在
感
が
増
し
て
き
た
。

近
ご
ろ
で
は
Ａ
Ｉ
の
お
か
げ
で
、
亡
く
な
っ
た
人

と
の
会
話
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
ト
す
る
「
声
の
形
見
」
も

実
現
し
て
い
る
。
Ａ
Ｉ
が
労
働
者
か
ら
仕
事
を
奪
う

可
能
性
に
つ
い
て
は
さ
ま
ざ
ま
な
議
論
が
あ
る
が
、
降
霊
術
の
会
を
仕
切
る
霊
能
者
が
Ａ
Ｉ
の
せ
い
で
失
業
の
危
機
に

直
面
す
る
と
は
、
誰
が
予
想
し
た
だ
ろ
う
か
（
も
っ
と
も
本
人
た
ち
は
と
っ
く
に
予
見
し
、
転
職
に
備
え
て
職
業
訓
練

を
始
め
た
り
し
て
い
る
だ
ろ
う
が
）。

二
〇
一
五
年
、
デ
ジ
タ
ル
雑
誌
編
集
者
の
ロ
マ
ー
ン
・
マ
ズ
レ
ン
コ
は
、
モ
ス
ク
ワ
市
内
を
走
っ
て
い
た
ス
ピ
ー
ド

違
反
の
車
の
せ
い
で
痛
ま
し
い
死
を
遂
げ
た
。
親
友
で
Ｉ
Ｔ
起
業
家
の
エ
フ
ゲ
ニ
ア
・
ク
イ
ダ
は
、
ロ
マ
ー
ン
と
も
う

一
度
話
し
た
く
て
チ
ャ
ッ
ト
ボ
ッ
ト
を
作
っ
た
。
彼
か
ら
も
ら
っ
た
何
千
通
も
の
テ
キ
ス
ト
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
残
っ
て
い

た
の
で
、
そ
れ
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
読
み
込
ま
せ
、
Ａ
Ｉ
を
利
用
し
て
ロ
マ
ー
ン
と
同
じ
言
葉
遣
い
を

す
る
ボ
ッ
ト
を
作
成
し
た
の
だ
。
テ
ニ
ス
ン
の
言
葉
は
蓄
音
機
の
蝋
管
に
刻
ま
れ
た
ま
ま
永
久
に
変
わ
ら
な
い
が
、
ロ

マ
ー
ン
の
ボ
ッ
ト
は
も
と
の
テ
キ
ス
ト
メ
ッ
セ
ー
ジ
と
は
違
う
新
し
い
言
葉
で
応
答
し
て
く
れ
る（
（
（

。
た
と
え
ば
典
型
的

な
や
り
と
り
は
こ
ん
な
ふ
う
に
展
開
す
る
。

エ
フ
ゲ
ニ
ア　

元
気
？

ロ
マ
ー
ン
の
ボ
ッ
ト　

ま
あ
ね
。
ち
ょ
っ
と
落
ち
込
ん
で
る
。
僕
抜
き
で
何
か
お
も
し
ろ
い
こ
と
な
ん
か
や
っ
て

な
い
よ
ね
？

エ
フ
ゲ
ニ
ア　

い
ろ
ん
な
こ
と
が
起
き
て
、
毎
日
が
過
ぎ
て
い
く
け
ど
、
み
ん
な
あ
な
た
に
会
い
た
が
っ
て
る
。

ロ
マ
ー
ン
の
ボ
ッ
ト　

こ
っ
ち
も
会
い
た
い
よ
。
こ
れ
が
愛
っ
て
も
の
な
ん
だ
ろ
う
ね（
（
（

。

こ
の
や
り
と
り
を
ど
う
受
け
止
め
た
ら
よ
い
だ
ろ
う
。
大
事
な
人
を
亡
く
し
た
場
合
に
、
そ
の
人
に
話
し
か
け
た
り

頭
の
中
で
会
話
を
交
わ
し
た
り
す
る
の
は
め
ず
ら
し
い
こ
と
で
は
な
い
。
し
か
し
、
答
え
て
い
る
の
が
機
械
だ
と
考
え

1916年、北米先住民ピーガン族の男性と民族学者フランシス・デンスモア
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る
と
不
気
味
な
感
じ
も
す
る
。
こ
の
技
術
を
め
ぐ
っ
て
は
、
ロ
マ
ー
ン
の
友
人
や
家
族
の
あ
い
だ
で
も
意
見
が
分
か
れ

て
い
て
、
喜
ん
で
い
る
人
も
い
れ
ば
嫌
悪
す
る
人
も
い
る
。
こ
こ
か
ら
さ
ら
に
も
う
一
歩
進
ん
で
、
録
音
し
た
音
声
を

使
っ
て
ロ
マ
ー
ン
の
声
を
再
現
し
た
ら
ど
う
な
る
か
想
像
し
て
み
よ
う
。
実
現
可
能
性
に
つ
い
て
は
、
な
ん
ら
問
題
は

な
い
。
運
動
ニ
ュ
ー
ロ
ン
疾
患
な
ど
の
病
気
で
声
を
失
っ
た
人
の
た
め
に
、
本
人
の
声
に
合
わ
せ
た
合
成
音
声
を
作
成

す
る
の
は
一
般
的
に
な
っ
て
き
て
い
る
。
形
見
の
チ
ャ
ッ
ト
ボ
ッ
ト
が
テ
キ
ス
ト
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
送
っ
て
く
る
こ
と
に

気
味
悪
さ
を
感
じ
る
と
い
う
の
な
ら
、
大
切
な
人
の
声
を
薄
気
味
悪
い
機
械
が
よ
み
が
え
ら
せ
る
の
は
ど
う
な
の
だ
ろ

う
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
た
と
え
ば
亡
く
な
っ
た
人
に
い
わ
ば
永
遠
の
命
を
与
え
る
た
め
に
デ
ジ
タ
ル
記
録
を
漁
っ
て
も

よ
い
の
か
と
い
っ
た
、
数
々
の
倫
理
的
な
問
題
が
生
じ
る
。

Ａ
Ｉ
は
、
私
た
ち
の
会
話
を
根
本
か
ら
変
え
よ
う
と
し
て
い
る
。
人
に
と
っ
て
、
話
す
こ
と
と
聞
く
こ
と
は
事
実
に

も
と
づ
く
情
報
を
や
り
と
り
す
る
だ
け
の
手
段
で
は
な
い
。「
愛
し
て
る
」
と
い
う
フ
レ
ー
ズ
に
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
意

味
合
い
が
込
め
ら
れ
て
い
る
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
に
こ
ん
な
言
葉
を
告
げ
る
こ
と
な
ど
あ
り
え
な
い
と
思
わ
れ
そ
う
だ

が
、
じ
つ
は
毎
日
た
く
さ
ん
の
人
が
、
ア
マ
ゾ
ン
の
販
売
す
る
音
声
認
識
ホ
ー
ム
ア
シ
ス
タ
ン
ト
の
「
ア
レ
ク
サ
」
に

向
か
っ
て
愛
を
打
ち
明
け
て
い
る（
（1
（

。
感
情
を
理
解
し
表
現
す
る
（
あ
る
い
は
、
た
だ
巧
妙
に
感
情
を
模
倣
し
て
い
る
に

す
ぎ
な
い
）
機
械
が
開
発
さ
れ
る
に
つ
れ
、
私
た
ち
と
こ
れ
ら
の
機
械
と
の
関
係
は
根
本
か
ら
変
化
し
て
い
る
。
二
〇

一
三
年
の
映
画
『
ｈ
ｅ
ｒ
／
世
界
で
ひ
と
つ
の
彼
女
』
で
は
、
孤
独
な
男
性
が
サ
マ
ン
サ
と
呼
ば
れ
る
Ａ
Ｉ
オ
ペ
レ
ー

テ
ィ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
に
恋
を
す
る
が
、
私
た
ち
も
こ
の
映
画
の
筋
書
き
か
ら
さ
ほ
ど
遠
く
な
い
と
こ
ろ
に
い
る
。

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
自
然
な
会
話
を
マ
ス
タ
ー
し
た
ら
、
危
機
に
さ
ら
さ
れ
る
の
は
ど
ん
な
仕
事
だ
ろ
う
。
一
九
世
紀

の
初
頭
、
産
業
革
命
に
反
対
す
る
ラ
ッ
ダ
イ
ト
は
自
分
た
ち
の
生
活
を
脅
か
す
新
し
い
機
械
を
打
ち
壊
し
た
。
二
〇
世

紀
の
序
盤
に
音
楽
の
録
音
が
普
及
す
る
と
、
作
曲
家
の
ジ
ョ
ン
・
フ
ィ
リ
ッ
プ
・
ス
ー
ザ
は
、
や
が
て
「
音
楽
を
学
ぶ

と
い
う
高
貴
な
修
練
に
進
ん
で
身
を
捧
げ
よ
う
と
す
る
者
が
い
な
く
な
る（
（1
（

」
の
で
は
な
い
か
と
危
惧
し
た
。
二
〇
一
四

年
、
コ
ネ
テ
ィ
カ
ッ
ト
州
ハ
ー
ト
フ
ォ
ー
ド
で
リ
ヒ
ャ
ル
ト
・
ワ
ー
グ
ナ
ー
の
楽
劇
『
ニ
ー
ベ
ル
ン
グ
の
指
環
』
が
上

演
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
て
い
た
が
、
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
の
代
わ
り
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
使
う
こ
と
に
対
し
て
抗
議
の
声

が
上
が
り
、
そ
れ
を
受
け
て
公
演
は
延
期
さ
れ
た（
（1
（

。
機
械
が
感
情
に
働
き
か
け
る
力
を
獲
得
し
た
ら
、
ラ
ッ
ダ
イ
ト
の

役
者
は
グ
ロ
ー
ブ
座
に
押
し
寄
せ
て
、
シ
ェ
イ
ク
ス
ピ
ア
を
演
じ
る
ア
ン
ド
ロ
イ
ド
を
打
ち
壊
そ
う
と
す
る
だ
ろ
う
か
。

Ａ
Ｉ
が
さ
ら
に
進
歩
し
て
シ
ェ
イ
ク
ス
ピ
ア
に
な
り
代
わ
り
、
ロ
ボ
ッ
ト
用
の
脚
本
を
書
く
日
が
来
た
り
も
す
る
の
だ

ろ
う
か
。

劇
場
で
は
古
く
か
ら
、
人
間
の
真
実
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
に
動
物
や
亡
霊
や
操
り
人
形
を
使
う
伝
統
が
受
け
継
が

れ
て
き
た
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
が
人
間
と
会
話
す
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
も
人
間
に
つ
い
て
さ
ま
ざ
ま
な

こ
と
を
明
ら
か
に
す
る
だ
ろ
う
。
子
ど
も
が
聞
く
力
や
話
す
力
を
自
然
に
獲
得
す
る
プ
ロ
セ
ス
と
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

に
そ
れ
ら
の
力
を
も
た
せ
よ
う
と
す
る
科
学
者
の
苦
労
を
比
べ
て
み
よ
う
。
私
た
ち
は
、
複
雑
な
計
算
を
す
る
の
は
難

し
く
、
会
話
を
す
る
の
は
簡
単
だ
と
思
っ
て
い
る
。
と
こ
ろ
が
機
械
に
や
ら
せ
る
な
ら
、
計
算
の
ほ
う
が
じ
つ
は
簡
単

だ
。
人
間
の
会
話
能
力
な
ど
ご
く
単
純
な
も
の
だ
と
思
わ
れ
て
い
る
が
、
実
際
に
は
驚
異
的
な
も
の
な
の
だ
。

昨
今
で
は
話
す
こ
と
や
聞
く
こ
と
を
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
結
び
つ
け
る
こ
と
も
増
え
て
き
た
が
、
人
間
の
会
話
能
力
を

理
解
し
た
け
れ
ば
、
ま
ず
は
蓄
音
機
の
発
明
よ
り
も
は
る
か
昔
に
起
き
た
こ
と
を
振
り
返
る
必
要
が
あ
る
。
人
間
の
話

す
能
力
は
ど
の
よ
う
に
進
化
し
た
の
か
。
ネ
ア
ン
デ
ル
タ
ー
ル
人
が
「
現
生
人
類
」
で
あ
る
ホ
モ
・
サ
ピ
エ
ン
ス
に
遭

遇
し
た
な
ら
ば
、
互
い
に
言
葉
を
交
わ
す
こ
と
は
で
き
る
だ
ろ
う
か
。
第
１
章
で
は
、
こ
の
活
発
に
議
論
さ
れ
て
い
る

ト
ピ
ッ
ク
を
テ
ー
マ
と
し
て
扱
う
。


